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1 Zusammenfassung

Das energetische Quartierskonzept fir das Dichterviertel in Trittau zeigt, dass trotz der bisherigen
Fortschritte noch erhebliche Potenziale zur Verbesserung der Energieeffizienz und zur Reduzierung
der CO2-Emissionen bestehen. Durch gezielte Malinahmen in den Bereichen Sanierung, erneuerbare
Energien fir Strom und Warme, sowie im Bereich der Mobilitdat und Klimaanpassung kann das
Dichterviertel zu einem nachhaltigen und klimafreundlichen Ortsteil entwickelt werden.

Ein Hauptfokus des durchgefihrten energetischen Quartierskonzepts ist die Bewertung der
Machbarkeit eines madglichst dkologischen Warmenetzes innerhalb des Quartiers. Im Rahmen
dieses Berichts werden 4 unterschiedliche Konzepte miteinander verglichen. Neben dezentralen
Losungen Uber Luft- oder Erdwarme-Warmepumpen ist die Option einer Versorgung Uber ein
Warmenetz untersucht worden, welches ebenfalls Uber eine zentrale Luft-Warmepumpe oder
alternativ Uber Solarthermie und Biomasse Warme bereitgestellt werden wiirde. Dariber hinaus ist
die Option eines Anschlusses des Quartiers an ein bestehendes Warmenetz von Trittau betrachtet
worden, welche sich als nicht geeignet erwies.

Der Vergleich der Konzepte hat gezeigt, dass sich alle Varianten wirtschaftlich in einem ahnlichen
Rahmen befinden. Ausschliefilich das Konzept mit einer zentralen Luft-Warmepumpe innerhalb
eines Warmenetzes zeigt signifikant hdohere Kosten.

Insgesamt liegt im Dichterviertel Trittau ein grofies Potenzial zur Reduzierung der Emissionen vor.
Im Bereich der Warme werden derzeit 93 % der Heizungen mit fossilen Energietragern genutzt und
konnen in den nachsten Jahren ausgetauscht, bzw. an ein moglichst okologisches Warmenetz
angeschlossen werden.

Die Studie zeigt: Das Dichterviertel Trittau hat das Potenzial, seine Emissionen innerhalb der
nachsten Jahre stark zu reduzieren. Eine nachhaltige Warmeversorgung oder die Nutzung
erneuerbaren Stroms stellen hierbei zentrale Aspekte dar. Die Defossilisierung der Warme lasst
sich sowohl im Rahmen eines eigenen Warmenetzes fur das Dichterviertel als auch als
Einzelhausvarianten wirtschaftlich darstellen.
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2 Einleitung

2.1 Klimatische Bedingungen im Kreis Stormarn

Alle Angaben zum Klima im Kreis Stormarn beruhen auf Aussagen des Deutschen Wetterdienstes
und Modelldaten des Climate Service Center Germany, kurz GERICS (Pfeifer S, Bathiany S, Rechid
D, 2021).

Aktuelles Klima

Im Kreis Stormarn betrug die durchschnittliche Jahrestemperatur in den Jahren 1971 bis 2000 8,7
°C. Mit 22 Sommertagen und drei heifien Tagen pro Jahr waren extreme Hitzeereignisse relativ
selten. Frosttage (Minimum 0 °C) waren mit 72 Tagen pro Jahr hiufig, ebenso gab es
durchschnittlich finf Spatfrosttage und 18 Eistage (Maximum 0 °C). Der Niederschlag betrug pro
Jahr 771 mm mit durchschnittlich 230 Trockentagen. Tage mit starkem Niederschlag Gber 20 mm
waren mit drei Tagen selten. Die Daten zeichnen ein Bild eines gemafiigten Klimas mit mafiigen
Temperaturschwankungen und bestandigen Niederschlagsverhaltnissen.

Klimaentwicklung

Beim Vergleich zweier 30-Jahres-Zeitraume in der Klimageschichte des Kreises Stormarn zeigt sich
ein durchschnittlicher Anstieg der Jahresmitteltemperatur um 0,9 °C, eine Entwicklung, die sich in
den warmeren Jahresmittelwerten von 7,2 °C im Jahr 1996 und 10,5 °C im Jahr 2014 widerspiegelt
(Abbildung 1). Obwohl eine Zunahme des durchschnittlichen Jahresniederschlags um é1 mm
festgestellt wurde, bleibt diese innerhalb der Bandbreite jahrlicher natirlicher Schwankungen, ohne
statistische Signifikanz. Die Niederschlagsdaten reichen vom niedrigsten Jahreswert von 411 mm
im Jahr 1959 bis zum hdchsten von 1057 mm im Jahr 2007. Diese Trends sind konsistent mit den
Beobachtungen eines allgemein warmer werdenden Klimas in vielen Teilen der Welt.

14
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Temperature change in Schleswig-Holstein
Relative to average of 1971-2000 [°C]

1L el

'||rnmn Oheul LINTR

Abbildung 1: Temperaturdnderungen in Schleswig-Holstein im Zeitraum 1971 bis 2000 (Quelle:
https:/ / showyourstripes.info/ c/ europe/ germany/ schleswigholstein)

Klimaausblick Kreis Stormarn

Der Klimaausblick fir den Kreis Stormarn beruht auf regionalen Klimamodellsimulationen und zeigt
einen signifikanten Trend zur Erwarmung. Die bodennahe Lufttemperatur wird bis zum Ende des
21. Jahrhunderts je nach Emissionsszenario um 0,2 °C bis 4,9 °C ansteigen, wobei alle Szenarien
robuste Temperaturzunahmen aufzeigen. Die prognostizierten Anderungen im Jahresniederschlag
variieren von einer Abnahme um 12,2 % bis zu einer Zunahme um 29,8 %, mit robusten Zunahmen
nur im Szenario mit hohen Emissionen. Der Anstieg der Sommertage und heifien Tage ist ebenso
projiziert, wahrend die Anzahl der Frost- und Eistage abnimmt, was auf mildere Winter hindeutet.
Die Dauer von Hitzeperioden nimmt ebenfalls zu. Diese Entwicklungen deuten auf ein warmeres und
potenziell feuchteres Klima hin, mit Implikationen fur die landwirtschaftliche Produktivitat,
Wasserressourcen und das allgemeine Wohlbefinden der Bevolkerung.

2.2 Anlass und Zielsetzung

Der Klimawandel und die damit verbundenen Auswirkungen auf Menschen und Natur sind weltweit
sichtbar und die internationale Gemeinschaft ist im Konsens dariber, dass die Emissionen von
Treibhausgasen (THG) drastisch reduziert werden miissen. Bundesweit fiihren steigende
Energiekosten und neue gesetzliche Regelungen aktuell zur vermehrten offentlichen Diskussion
Uber Klimaschutz, Klimaanpassung und Nachhaltigkeit. Insbesondere die zuverlassige
Energieversorgung auf Basis von erneuerbaren Energietragern steht im Fokus von Politik.
Unternehmen und Privatpersonen stellt diese vor unterschiedliche Herausforderungen.

15
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Das Ziel des Quartierskonzeptes fur das Dichterviertel in Trittau ist die Férderung von nachhaltigen
und bedarfsgerechten Losungen zur Energie- und CO,-Einsparung sowie zum Ausbau erneuerbarer
Energiequellen flr eine klimafreundliche Energieversorgung, im Einklang mit den
Klimaschutzzielen der Bundesregierung. Durch eine umfassende Einbeziehung der
Anwohner*innen und weiterer Akteure wie die NEUE LUBECKER Norddeutsche Baugenossenschaft
eG im Folgenden Neue Liibecker (NL) genannt und den Netzbetreiber strebt das Konzept an, alle
Akteure zu mobilisieren CO; einzusparen, z. B. durch eine Erhdhung der Sanierungsquote, Umstieg
auf elektrische Antriebe oder Energieeinsparmafinahmen. Bei der Herausarbeitung der Potenziale
und Entwicklung der Mafinahmen werden neben technischen Faktoren auch okologische,
demografische, wirtschaftliche, stadtebauliche, naturschutzfachliche und soziale Aspekte beachtet.
Das Quartierskonzept soll damit als fundierte Grundlage und Orientierung fur zuklinftige Planungen
von Entscheidungstrager*innen und Anwohner*innen fir zukiinftige energetische Malinahmen auf
Quartiersebene im Dichterviertel dienen.

2.3 Lage und Charakterisierung des Dichterviertels

Lage

Das Dichterviertel liegt zentral, etwa einen Kilometer sudlich des Ortskerns der Gemeinde Trittau
im Kreis Stormarn, Schleswig-Holstein. Die Gemeinde bietet den Einwohner*innen jeglichen
Komfort eines Unterzentrums. Die Flache des Dichterviertels umfasst ca. 12 Hektar und ist im
Norden durch den Mihlenweg, im Osten durch die Lessingstrafie und Teile der Hamburger Strafie,

im Westen durch die Bebauung am Goethering und im Sdden durch die Feldrandlage begrenzt
(Abbildung 2).
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Abbildung 2: Lage des Quartiers "Dichterviertel” (griin hinterlegt) in der Gemeinde Trittau, Kreis Stormarn (Quelle:
Zeiten°Grad, Daten: OpenStreetMap 2024)

Bebauung

Das Dichterviertel ist mit 118 Wohngebauden bebaut, davon 15 Mehrfamilienhduser. Die
Einfamilienhauser sind vereinzelnd freistehend. Reihenhduser und Doppelhaushalften sind aber
ebenso beliebte Wohnformen im Quartier. Das alteste Gebaude im Quartier ist im Jahr 1946 gebaut
worden, das jlingste im Jahr 2022. Fast 80 % der Bebauung im Dichterviertel wurden im Zeitraum
zwischen 1961 und 1980 gebaut (Abbildung 3).
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Anteil der Baualtersklassen

1946 - 1960 m 1961 - 1970 m 1971 - 1980
W 1981 - 198517 1986 - 1995 m 1996 - 2000

Abbildung 3: Anteil der Baualtersklassen im Dichterviertel (Quellen: Neue Liibecker, Fragebdgen, Digikoo).

Einwohner*innen

Im Dichterviertel leben 645 Personen, was einer durchschnittlichen Haushaltsgrofie von 2,1
Personen entspricht. Diese Zahl konnte ein Indiz fir einen hoheren Anteil an Singlehaushalten oder
Paaren ohne Kinder im Dichterviertel sein. Da keine Angaben zur Altersverteilung fir das
Dichterviertel vorliegen, wird die statistische Verteilung in der Gemeinde Trittau zu Grunde gelegt
(stadtistik.de - Zahlen, Daten und Fakten zu allen deutschen Stddten und Gemeinden;
https:/ [ stadtistik.de/ stadt/ trittau-01062082/; Stichtag der Datenerhebung: 31.12.2022). Das
Durchschnittsalter im Dichterviertel entsprache demnach ebenfalls 46,1 Jahre (Abbildung 4).
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Alter der Einwohner*innen des Dichterviertels

W > 65 Jahren
m 50-64 Jahren
W 40-49 Jahren
m 30-39 Jahren
m 20-29 Jahren
6-19 Jahren

< 6 Jahren

Abbildung 4: Prozentualer Anteil an Alterskategorien im Dichterviertel, Gemeinde Trittau abgeleitet aus den statistischen
Daten fiir die Gemeinde Trittau (Quelle: stadtistik.de - Zahlen, Daten und Fakten zu allen deutschen Stddten und
Gemeinden; https:/ / stadtistik.de/ stadt/ trittau-01062082/; Stichtag der Datenerhebung: 31.12.2022).

Lebensqualitat

Das Dichterviertel liegt an einem Feldrand, welcher zum Spazieren einlddt (Abbildung 5), um den
Weitblick zu geniefien. Im Viertel selbst gibt es alten Baumbestand, Grinflichen und zwei
Spielplatze (Abbildung 6) von denen einer modernen Standards entspricht inklusive eines
Basketballplatzes. Das Pfadfinderheim der Freien Fahrtenschaft Tir na nOc e.V. befindet sich
ebenfalls im Dichterviertel und bietet Freizeitangebote fur Kinder und Jugendliche. Das Freibad der
Gemeinde liegt ca. 1,5 km entfernt und der nachstgelegene Badestrand am Grofiensee etwa 6 km.

Durch die zentrale Lage des Dichterviertels bieten sich den Einwohner*innen viele Vorteile, denn
Supermarkte, Arztpraxen, Sportangebote, Restaurants, Kindertagesstatten und Schulen liegen in
einem Umkreis von 3 km und sind oft sogar fulilaufig erreichbar.
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Abbildung 5: Spazierwege im Dichterviertel (Quelle: Zeiten°Grad).

Abbildung 6: Spielpldtze im Dichterviertel (Quelle: Zeiten°Grad).

Vorliegende Konzepte und Rahmenbedingungen

Im Jahr 2012 hat die Gemeinde Trittau ein Klimaschutzkonzept veroffentlicht, welches auch als
Grundlage der Inhalte des energetischen Quartierskonzeptes dient. Ortsentwicklungskonzepte
sehen keine spezifischen Veranderungen der Infrastruktur im Dichterviertel vor. Ein Bebauungsplan
(von 1984) liegt nur fur den siidlichen Bereich des Dichterviertels vor und umfasst sechs Geb&dude
(Abbildung 7).
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Abbildung 7: Bebauungspléne Dichterviertel, Gemeinde Trittau (© GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2021 powered by geo GLIS
GmbH & Co. KG)

2.4 Methodik

2.4.1Vorgehensweise

Die Erstellung eines Quartierskonzepts beginnt mit einer grindlichen Ist-Analyse, bei der
verschiedene Datenquellen wie die Kommunalvertretung, Energieversorger,
Bezirksschornsteinfeger, die untere Naturschutz- und Bodenbehorde, das
Markstammdatenregister, die Kfz-Zulassungsstelle sowie die Anwohner*innen herangezogen
werden (Abbildung 8). Die gesammelten Daten werden sorgfaltig ausgewertet, aufbereitet und
anschliefiend in den digitalen Zwilling des Quartiers integriert, um eine detaillierte Energie- und
Treibhausgasbilanz zu erstellen. In diesem Konzept wurde die Software von Digikoo zur Erstellung
des digitalen Zwillings genutzt. Zusatzlich zu den quantitativen Daten werden im Auftaktworkshop
Ideen fiir Mafinahmen der jeweiligen Handlungsfelder der Potenzialanalyse gesammelt, auch
Umsetzungshemmnisse und Informationen zu in Frage kommenden Energiequellen zur
Warmeversorgung werden gemeinsam mit den Anwohner*innen und relevanten Akteuren

gesammelt (siehe Abschnitt 5.2).
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Ist-Analyse — Potenzialanalyse —  Malnahmenentwicklung
Batenauellen: Handlungsfelder:
Kommunalvertretung
Energieversorgungsunternehmen G 1. Energetische Gebdudesanierung
Bezirksschornsteinfeger o 2. Energieversorgungs- und
28 Warmewende
Untere Naturschutzbehdrde s Infrastrukturmanahmen
% Mobilitatswende . i
Untere Bodenbehérde 3. Nachhaltige Mobilitat
) Konsumwende .
Marktstammdatenregister CO2-Bindung 4. Klimaanpassungsmanahmen und
Kfz-ZuIassungssteIIe Klimaanpassung nachhaltige Siedlungsstruktur
Anwohner*innen
Daten auswerten und aufbereiten Musterhaussanierungskonzepte ausarbeiten Berechnung der Emissions-Einsparungen
Ergebnisse im Digitalen Zwilling integrieren Varianten zur zukiinftigen Warmeversorgung Anforderungen der KfW erflillen
Energie- und THG-Bilanz — Zwischenbericht — Quartierskonzept

Abbildung 8: Schematische Darstellung der Vorgehensweise bei der Erarbeitung des integrierten Quartierskonzeptes fir
das Dichterviertel in der Gemeinde Trittau (© Zeiten°Grad).

Basierend auf den Ergebnissen der Energie- und Treibhausgasbilanz sowie den Informationen der
Anwohner*innen und Akteure des Quartiers erfolgt die Analyse der Potenziale. Die Potenziale
werden in die Handlungsfelder Strom-, Warme-, Mobilitats- und Konsumwende, CO,-Bindung und
Klimaanpassung untergliedert. Die Strom- und Wirmewende (Energiewende) nehmen einen
besonders hohen Stellenwert ein, da hier am meisten Einsparungen und der grofite Nutzen fir den
Klimaschutz erzielt werden konnen. Um den Anwohner*innen schon wahrend der
Konzepterarbeitung Losungswege in diesem Handlungsfeld aufzuzeigen, werden zehn
Energieberatungen der Verbraucherzentrale und zehn Photovoltaik-Beratungen von SolarHub
verlost (siehe Abschnitt 5.4). Dariiber hinaus dienen drei Musterhaussanierungskonzepte (siehe
Abschnitt 4.5) fur reprasentative Baualtersklassen als Anreiz voneinander zu lernen und sich
gegenseitig beim Angehen der Warmewende zu unterstitzen. Neben Einzelhauslésungen und
notwendigen Sanierungsmafinahmen spielt die Berechnung verschiedener Warmenetzvarianten fir
das Quartierskonzept eine zentrale Rolle. Zur Berechnung der Varianten zur zukinftigen
Warmeversorgung werden alle gesammelten Informationen der Ist-Analyse und die ermittelten
Potenziale zugrunde gelegt. Die Ergebnisse der Potenzialanalyse wurden in einer
Zwischenprésentation im Bau- und Umweltausschuss vorgestellt (siehe Abschnitt 5.2).

Die darauffolgende Phase der Mafinahmenentwicklung umfasst die Ausarbeitung eines
Maflinahmenkatalogs, der Mafinahmen fur die folgenden Themengebiete vorsieht:

Energetische Gebaudesanierungen,
Energieversorgungs- und Infrastrukturmafinahmen,
nachhaltige Mobilitatslosungen sowie

Fobd -

Klimaanpassungsstrategien und die Planung einer nachhaltigen Siedlungsstruktur.

So werden alle Potenziale, in fur das Dichterviertel relevante Themengebiete erfasst und
Ubersichtlich dargestellt, sodass eine solide Basis fiir eine zeitnahe Umsetzung der Mafinahmen
gewahrleistet wird. Um aus den Potenzialen umsetzbare Mafinahmen fur das Dichterviertel
abzuleiten, werden Aspekte zur technischen und demografischen Entwicklung, Wirtschaftlichkeit

22



ZBILEN°GIal

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

und sich verandernde Verhaltensweisen betrachtet. Die realisierbaren Mafinahmen werden nicht
nur qualitativ beschrieben, sondern es wird auch quantitativ die Hohe der zu erwartenden
Emissionseinsparungen berechnet sowie Zeit-, Personal- und Kostenaufwand abgeschatzt. Die
Mafinahmenblatter sind so konzipiert, dass sie den Anforderungen der KfW-Bankengruppe gerecht
werden, was vor allem fir die Finanzierungsaspekte von Bedeutung ist.

Das Ergebnis dieses umfassenden Prozesses ist ein ausgearbeitetes Quartierskonzept, dass die
Ergebnisse der Analysen, die bewerteten Potenziale und die entwickelten Mafinahmen in einem
Dokument zusammenfasst. Dieses Konzept dient als Blaupause fir die zukinftige Entwicklung und
Umsetzung der geplanten Verbesserungen im Quartier.

2.4.2 Datenquellen und Datenguten

Die Qualitdt der aufgenommenen Daten wurde in ein Bewertungssystem von sechs
Datengiteklassen, dem Schema des Klima-Navis der HanseWerk AG folgend unterteilt:

Datengiite 0: Datenquelle unbekannt

Datengiite 1:  Daten auf Bundesebene und Hochrechnungen

Datengiite 2:  Daten auf Bundeslandebene und Herleitungen anhand von Messdaten

Datengite 3: Daten auf Amts- oder Kreisebene

Datengite 4: Ungeprifte, gemessene Daten auf min. Gemeindeebene

Datengiite 5:  Geprufte und gemessene Daten auf min. Gemeindeebene.

In der Gemeinde Trittau basiert die Datenerhebung auf den Qualitatsstufen 2 bis 4 (Tabelle 1). Die
Umfrageergebnisse zu Energieverbrauchen und Baualtersklassen der Anwohner*innenbefragung,
die Daten der SH Netz und die Position der Ollagerstitten wurden zur Verbesserung der
Datenqualitat der in Digikoo hinterlegten Daten genutzt und bilden die Grundlage fir die
Berechnungen der Energie- und THG-Bilanz und der Warmenetz-Varianten. Aufgrund der geringen
Riicklaufquote von ca. 7 % wurden die erhobenen Daten nicht hochgerechnet, sondern in einem extra
Abschnitt zusammengefasst (Abschnitt 3.1.1).

Tabelle 1: Fur die Bestandsanalyse erhobene Daten und die dazugehdérige Datengdite.

Art der Daten Datenquelle Datengiite
Bebauungsplan Kommunalvertretung 4
Einwohner*innenanzahl Einwohnermeldeamt 3
Alterskategorien https://stadtistik.de/stadt/ 3

trittau
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SH-Netz
Zulassungsstelle
SH Netz

SH Netz

Untere Naturschutzbehorde

Anwohner*innen

Digikoo
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3 Ausgangsanalyse

Die Ausgangsanalyse umfasst eine Bestandsaufnahme der relevanten Gebdude-, Energie- und
Mobilitdtsdaten und stellt so die aktuelle Situation im Quartier dar. Mithilfe der erfassten
Informationen wurde die Energie- und THG-Bilanz erstellt (siehe Abschnitt 4).

3.1 Gebdudebestand

Der Gebaudebestand setzt sich hauptsachlich aus Mehr-, Einfamilien- und Reihenhausern aus den
1960er bis 1980er Jahren zusammen, mit insgesamt 329 Wohneinheiten, verteilt auf 118 Gebaude.
Hierbei ist anzunehmen, dass die durchschnittliche Wohnflache der der Gemeinde Trittau ahnelt
(112,6 m?). Das 3lteste Geb&dude im Dichterviertel wurde im Jahr 1947 gebaut, das jiingste und damit
modernste im Jahr 2022. Der Uberwiegende Teil der Wohngeb3ude wurde zwischen 1961 und 1980
erbaut (Abbildung 9).

Wohngebaude nach Baualtersklassen

i -
40

20 39 40

15
; 4 1 4
1946 - 1960 1961 - 1970 1971 - 1980 1981 - 1985 1986 - 1995 1996 - 2000

Einfamilienhauser W Mehrfamilienhauser

Abbildung 9: Anzahl der Wohngebé&ude (Ein- und Mehrfamilienhduser) nach Baualtersklassen (Datenquelle: Digikoo,
Neue Liibecker, Fragebdgen).

Von den 15 Mehrfamilienhdusern befinden sich sechs Wohnbldcke im Besitz der Neuen Libecker
und fiinf Wohnbldcke an extern verwaltete Wohnungseigentiimergesellschaften (WEG) (Tabelle 2).
Die Mehrfamilienhduser der NL sollen kurz- bis mittelfristig umfassend saniert werden und sind
daher Kernbestandteil der Losungen zur Energieversorgung des Quartiers mit erneuerbaren
Energien.

Die WEG-Blocke 1-5 sind alle gleich gebaut und wie folgt strukturiert: Jeder Block verfiigt Uber 18
Wohneinheiten mit insgesamt 1.224 m? Flache. Hinter den zwei Haupteingangen rechts und links
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befinden sich jeweils sechs Zwei-Zimmer-Wohnungen a 54 m? und sechs Vier-Zimmer-Wohnungen

a 80 m2. Uber den mittleren Eingang sind jeweils sechs Drei-Zimmer-Wohnungen a 70 m? und die

Heizungsanlage zu erreichen.

Tabelle 2: Charakteristik der Mehrfamilienhduser Neue Liibecker (NL) Norddeutsche Baugenossenschaft eG und

Wohnungseigentiimergesellschaften (WEG) (Quelle: NL, Wohnungseigentimerin der WEG).

11-15, 17-21, 23-27

Eigentimer Adresse Anzahl der Etagen Flache Baujahr
Wohneinheiten gesamt
Neue Libecker Lessingstr. 2-4 16 4 1.212,4 m? 1983
Neue Libecker Lessingstr. 6-12 43 4 2.940,9 m? 1974
Neue Libecker Lessingstr. 1-3 18 3 1.099,4 m? 1974
Neue Libecker Lessingstr. 5-7 15 3 1.107 m? 1974
Neue Libecker Lessingstr. 9-11 16 3 1.104,9 m? 1974
Neue Libecker Fehrsweg 2-7 32 3 1.650,3 m? 1969
WEG Schillerstr. 1-3; 5-9; 90 3 6.120 m? 1968

Abbildung 10: Uberblick iiber die Wohngeb&udeformen im Dichterviertel (Quelle: Zeiten°Grad).
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3.1.1 Auswertung der Fragebdgen

Insgesamt wurden 20 Fragebdgen von ca. 300 Wohneinheiten im Quartier abgegeben, damit belauft
sich die Ricklaufquote auf nur 7 %. Zur Auswertung stehen also neben den Energieverbrauchen
Zusatzinformationen aus elf Einfamilienhdusern, funf Doppelhaushalften bzw. Reihenhausern und
vier Wohnungen aus Mehrfamilienhdausern zu Verfligung. Die Daten zu Energieverbrauchen wurden
genutzt um die Datengite, der in Abschnitt 3.2 dargestellten Daten zu verbessern. In diesem
Abschnitt werden nur die qualitativen Zusatzinformationen ausgewertet.

Altersgruppen und Mobilitat

In zehn Haushalten leben Menschen uber 60 Jahren, in 12 Haushalten Personen zwischen 30 und
59 Jahren und nur in jeweils einem Haushalt sind die Alterskategorien 6-18 und 19-29 Jahre
vertreten. Auf die insgesamt 40 Erwachsenen verteilen sich 29 Fahrzeuge, also durchschnittlich 1,45
Fahrzeuge pro Person. Nur ein Haushalt in der Befragung gibt an ein Hybridfahrzeug mit privater
Ladestation zu besitzen, die anderen 28 Fahrzeuge sind demnach Verbrenner. Finf Haushalte
planen die Anschaffung eines E-Autos. Auflerdem besitzen alle Erwachsenen ein Fahrrad, sechs
davon mit einem elektrischen Antrieb. Keiner der Haushalte nimmt an einem Car- oder Bike-Sharing
teil.

Strombezug und Sanierungsmafinahmen

Von den befragten Haushalten bezieht ein Anteil von 30 % Okostrom, zwei Haushalte produzieren
zusatzlich Strom mittels einer Photovoltaik-Anlage und ein Haushalt mittels eines
Balkonkraftwerks. Der (berwiegende Teil der Haushalte (70 %) haben bereits energetische
Sanierungsmafinahmen durchgefihrt, Gberwiegend Fenstererneuerungen und Dachsanierungen,
teilweise in Kombination. Des Weiteren wurden Mafinahmen wie die Dammung der Kellerdecke, die
Dammung zum Dachboden, eine Fassadendammung und die Erneuerung der Hauseingangstir
vorgenommen.

Hinsichtlich der Planung zukinftiger Mafinahmen zeigen die Ergebnisse, dass einige Haushalte noch
Entscheidungen zu Themen wie Warmepumpeninstallation oder weiteren Dammungsmafinahmen
offen lassen. Einige erwarten noch die Ergebnisse von beauftragten Energieberatern, bevor weitere
Schritte unternommen werden. Eine nicht unerhebliche Anzahl an Haushalten plant die Installation
von Photovoltaikanlagen, was darauf hindeutet, dass eine verstarkte Hinwendung zu erneuerbaren
Energien angestrebt wird. Weitere geplante Mafinahmen beinhalten die Dammung der obersten
Geschossdecke und in einem Fall wird die Eignung fir Fernwarme geprift. Insgesamt sind zum
Zeitpunkt der Befragung 14 Haushalte an einem Warmenetzanschluss interessiert, jeweils drei
lehnen einen Anschluss ab oder sind unentschlossen.

3.1.2 Musterhauser

Im Rahmen der Beteiligung wurden unter Anwohner*innen des Quartiers Gutscheine fir drei
Musterhaus-Sanierungsfahrplane vergeben. In Folge der damit verbundenen ausfihrlichen
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Bestandsaufnahme in den jeweiligen Gebauden konnten zusatzliche Informationen z.B. zum
Sanierungszustand, Alter der Heizungsanlagen und Interesse der Anwohner*innen an Klimaschutz-
Mafinahmen erhoben werden.

Beginnend mit einer umfangreichen Bestandsanalyse wurden fir die Gebdude individuelle
Sanierungsfahrplane, welche mindestens dem Standard eines individuellen Sanierungsfahrplans
gemafl der Bundesforderung flir Energieberatung fiir Wohngebaude vom Bundesamt fir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAfA) entsprechen, erarbeitet. Die Sanierungsfahrpldne befinden sich im
Anhang (Kap. 12) sowie in zusammengefasster Form in Tabelle 35: Ubersicht Musterhiuser.

Eine Zusammenfassung der aus den Sanierungsfahrplanen abgeleiteten Mafinahmen befindet sich
in der Potenzialanalyse in Kap. 6.1.2.

Die Auswahl der Musterhauser wurde so fokussiert, dass sie mdglichst viele Parallelen zu anderen
Geb&uden im Quartier aufweisen (z.B. Baujahr) und daher stellvertretend fir diese Geb&ude
analysiert werden konnen. Ziel war es, anhand dieser Musterhduser energetische
Sanierungsmaflnahmen zu erarbeiten, die von den Besitzer*innen ahnlicher Gebaude einfach
adaptiert und Ubernommen werden konnen. Dies konnte beispielsweise die Verbesserung der
Dammung, den Austausch von Fenstern oder die Optimierung der Heizungsanlage umfassen. Die
ausgewahlten Mafinahmen wurden dabei so aufbereitet, dass sie leicht verstandlich und umsetzbar
sind, sodass andere Gebdudeeigentlimer*innen von den Erfahrungen der Musterhauser profitieren
konnen.

Durch die gezielte Auswahl und Aufbereitung der Maflinahmen wird angestrebt, eine breite
Akzeptanz und Umsetzung von energetischen Verbesserungen in diesem Quartier zu fordern. Dies
tragt dazu bei, den Energieverbrauch zu reduzieren, den Wohnkomfort zu steigern und den CO,-
Fuflabdruck des Quartiers zu verkleinern.

3.2 Energieverbrauch

In dem untersuchten Quartier stellen Einfamilienhduser die dominierende Wohnform dar. Dabei sind
fossile Energiequellen mit 93 % die haufigsten zum Einsatz kommenden Energietrager im Quartier.
Moderne Technologien wie Warmepumpen oder Pelletheizungen kommen nur vereinzelt zum
Einsatz. Der Anteil an sonstigen Energiequellen umfasst Nachtspeicherheizungen und
Solarthermieanlagen. Diese geringe Diversifikation in der Energieversorgung von
Einfamilienhausern zeigt ein grofies Potenzial fir den Klimaschutz.
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Energietrager in den Einfamilienhausern

M Erdgas

B Heizol

W Holz

B Warmepumpe

B Sonstiges

Abbildung 11: Die in den Einfamilienhdusern des Dichterviertels genutzten Energietréger (Datenquellen: SH Netz,
Fragebégen, Untere Naturschutzbehérde, Digikoo).

Die Datengrundlage fiir den Gasverbrauch stammt von der SH Netz AG und wird durch erganzende
Quellen wie DigiKoo und Verbraucherbefragungen unterstitzt. Fir Mehrfamilienhduser wurden die
Warme- und Stromverbrauche durch die Neue Libecker bereitgestellt. Der Stromverbrauch basiert
auf Daten der Anwohner*innenbefragung und statistischen Daten aus Digikoo. Insgesamt belaufen
sich der Warme- und der Stromverbrauch der Mehrfamilienhduser auf 2.381 MWh bzw. 441 MWh
und der Verbrauch der Einfamilienhduser auf 2.152 MWh Warme und 386 MWh (Abbildung 12).
Sowohl beim Warme- als auch beim Stromverbrauch verteilen sich die Summen der Verbrauche
etwa gleichmafig auf die Mehr- und Einfamilienhauser. Der Stromverbrauch fir Heizzwecke ist in
den Wert Warmeverbrauch eingeflossen.
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Abbildung 12: Warme- und Stromverbrauch der Wohngeb&ude im Dichterviertel im Bilanzjahr 2021 in kWh
(Datenquellen: SH Netz AG, Fragebégen, Digikoo).

Um das Potenzial fur den Klimaschutz zu bewerten, ist es wichtig, die aktuellen Energiequellen und
-verbrauche zu betrachten. Die starke Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen ist ein klarer
Ansatzpunkt. Die Steigerung der Effizienz und die Umstellung auf erneuerbare Energien konnten
einen erheblichen Beitrag leisten. Warmepumpen und Solarthermieanlagen zeigen beispielsweise
ein erhebliches Potenzial, sind aber derzeit unterreprasentiert. Ilhre vermehrte Implementierung,
gepaart mit einer Verbesserung der Gebaudeisolierung und der Forderung von Energieeffizienz,
konnte die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen reduzieren und so die CO,-Emissionen signifikant
senken.

3.3 Stromerzeugung

Laut SH Netz AG werden derzeit (Stand Januar 2024) sieben PV-Anlagen im Quartier betrieben mit
insgesamt 57,1 Kilowatt Peak (kWp) installierter Leistung. Abbildung 13 zeigt Beispiele fiir PV-
Anlagen im Dichterviertel.
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Abbildung 13: Photovoltaik-Anlagen auf Ddchern im Quartier (Quelle: Zeiten°Grad)

Die Menge an Strom, die eine PV-Anlage erzeugt, hangt von mehreren Faktoren ab, wie der
Sonneneinstrahlung, dem Winkel und der Ausrichtung der Module, potenziellen Verschattungen,
dem Systemwirkungsgrad und lokalen Wetterbedingungen. In Deutschland wird oft mit einem
durchschnittlichen Ertrag von rund 800 bis 1000 kWh pro installiertem kWp pro Jahr gerechnet.

Da die Sonneneinstrahlung in Norddeutschland im Vergleich zu Slddeutschland geringer ist,
nehmen wir zur Berechnung der Stromerzeugung einen Wert von 850 kWh/kWp pro Jahr an. Um
den jahrlichen Energieertrag fir das Dichterviertel abzuschatzen, wird die installierte Leistung mit
dem spezifischen Ertrag multipliziert:

Energieertrag=Leistungww,*Ertraguwn,we.

Demnach wirden die PV-Anlagen im Quartier unter den angenommenen Bedingungen etwa 48.450
kWh Strom pro Jahr erzeugen.

Strafienbeleuchtung

Die Strafienbeleuchtung im Dichterviertel wurde bereits vollstandig auf LED umgestellt.

3.4 Mobilitat

Die Mobilitat spielt eine entscheidende Rolle im alltaglichen Leben der Biirger*innen in der
Gemeinde Trittau. Die vielfaltigen Anforderungen an die Verkehrsplanung erfordern ein
ausgewogenes Angebot an offentlichen Verkehrsmitteln, motorisiertem Individualverkehr sowie
sicheren und attraktiven Wegen fir den Rad- und Fufiverkehr. Ziel ist es, eine nachhaltige und
effiziente Mobilitatsstruktur zu schaffen, die den Bedurfnissen aller Verkehrsteilnehmer*innen
gerecht wird und gleichzeitig einen Beitrag zum Klimaschutz leistet. Dieses Kapitel gibt einen
detaillierten Uberblick iiber die aktuelle Verkehrssituation in Trittau, beschreibt die bestehenden
Angebote und Herausforderungen und zeigt auf, welche Mafinahmen ergriffen werden kdnnen, um
die Mobilitat in der Gemeinde zukunftsfahig zu gestalten.
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3.4.1 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Das offentliche Nahverkehrsangebot in der Gemeinde Trittau, im Kreis Stormarn, wird durch
verschiedene Buslinien und On-Demand-Services bereitgestellt. Zu den Anbietern gehdren die
Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein GmbH (VHH) und das On-Demand-Transportunternehmen ioki,
eine Tochtergesellschaft der Deutschen Bahn. Drei Bushaltestellen befinden sich in Angrenzung an
das Quartier: in der Hamburger Strafle, im Miihlenweg und in der Rausdorfer Strafie (siehe Tabelle
3 und Abbildung 14)

Tabelle 3: An das Quartier angrenzende Bushaltestellen mit Buslinien und den jeweiligen Endhaltestellen.

Name der Haltestelle | Buslinien | Endhaltestellen
Am Ridenbusch 264, Trittau Vorburg; Bf. Rahlstedt
337, Trittau Schulzentrum; Willinghusen; Papendorf; Barsbiittel
369, Trittau Vorburg; Bf. Ahrensburg
765, Trittau Vorburg; Trittau Schulzentrum
8884 Trittau Schulzentrum; Neuschonningstedt; Glinde
Fehrsweg 264, Trittau Vorburg; Bf. Rahlstedt
369, Trittau Vorburg; Bf. Ahrensburg
765, Trittau Vorburg; Trittau Schulzentrum
8884 Trittau Schulzentrum; Neuschonningstedt; Glinde
Hinschkoppel 333, Trittau, Famila; Trittau, Alter Bahnhof; U Steinfurther Allee
8884 Trittau Schulzentrum; Neuschonningstedt; Glinde

Abbildung 14: Beispiele fiir Bushaltestellen angrenzend an das Dichterviertel (Quelle: Zeiten°Grad).
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Hinsichtlich der Taktung wurden verschiedene Verbesserungen und Anpassungen durch die
jeweiligen Verkehrsbetriebe vorgenommen, zum Beispiel:

o ExpressBus-Linie X33: 60-Minuten-Takt montags bis freitags zwischen Trittau und U-
Billstedt wahrend der Hauptverkehrszeiten.

e Linie 433: Verbindung zwischen Trittau und Aumihle, Linienflihrung als Ring aufgegeben.

e Linie 237: 20-Minuten-Takt zwischen Glinde wund S Reinbek wahrend der
Hauptverkehrszeiten.

e Linie 462: 30-Minuten-Takt in den Hauptverkehrszeiten montags bis freitags.

e Linie 137: 20-Minuten-Takt aufierhalb der Hauptverkehrszeiten von Montag bis Freitag.

Die Verbesserungen im OPNV zielen auf die Erhéhung der Taktung, die Verbesserung der Anbindung
an andere Verkehrsmittel und die Verkiirzung von Reisezeiten ab. Am Wochenende und aufierhalb
der Hauptverkehrszeiten kdnnen die Frequenzen variieren, einige Linien bieten dann einen
Stundentakt an.

Der nachstgelegene Bahnhof flir die Gemeinde Trittau ist der Bahnhof Ahrensburg, wo Anschlisse
nach Hamburg bestehen. Informationen zu Park and Ride Angeboten oder Car-Sharing liegen nicht
vor. In der Region gibt es jedoch Angebote wie das ioki-Shuttle, das erganzend zum bestehenden
Nahverkehr genutzt werden kann, insbesondere um die sogenannte ,letzte Meile" zu Uberbriicken.
Fir den Zugang zu einigen Services, wie dem ioki-Shuttle, ist eine Buchung Uber die zugehorige App
oder telefonisch erforderlich, und es fallt ein kleiner Aufpreis an. Diese Shuttles sind besonders
attraktiv fur Pendler*innen, da sie eine flexible Routenplanung und Integration in den offentlichen
Personennahverkehr mit einem HVV-Ticket ermdglichen.

3.4.2 Motorisierter Individualverkehr

Der motorisierte Individualverkehr (MIV) nimmt eine zentrale Rolle im taglichen Leben der
Einwohner*innen der Gemeinde Trittau ein. Aufgrund der landlichen Pragung und einer
Infrastruktur, die stark auf die Nutzung von Kraftfahrzeugen ausgerichtet ist, sind viele Ziele
innerhalb und aufierhalb der Gemeinde primar mit dem Auto erreichbar. Dies ist besonders fir die
Berufspendler*innen relevant. Auf Basis der ausgewerteten Fragebdgen und dem Vorhandensein
der vielen Fahrzeuge im Dichterviertel, ist davon auszugehen, dass das Pendler*innenverhalten der
Gemeinde Trittau auf das Dichterviertel Ubertragbar sind.

Die Pendlerstrome in und aus Trittau zeigen ein klares Bild der Mobilitatsdynamik in Schleswig-
Holstein:

e Einpendler: 781
e Auspendler: 3.608

Die meisten Pendler*innen legen die etwa 25,9 Kilometer nach Hamburg zurtick, was die enge
Verknipfung Trittaus mit der Metropolregion verdeutlicht. (Abbildung 15).
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Der Weg nach Ahrensburg wird von 165 Ein- und 518 Auspendler*innen genutzt, was die Verbindung
zur nachstgrofieren Stadt hervorhebt. Weitere relevante Ziele fir Einpendler*innen sind
Sandesneben-Nusse, Schwarzenbek-Land und Siek, wohingegen Auspendler*innen auch nach Siek,
Reinbek und Bad Oldesloe reisen. Die Distanzen variieren dabei von 7,3 Kilometern bis Siek bis hin
zu 25,9 Kilometern bis Hamburg.
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Abbildung 15: Einpendler (griin)- und Auspendlerstréme (blau) der Gemeinde Trittau im Jahr 2022 (Quelle:
https:/ / pendleratlas.statistikportal.de/).

Ein dichtes Netz aus Straflen verbindet Wohngebiete, Einkaufsmdoglichkeiten, Schulen und
Freizeiteinrichtungen. Die Verkehrswege in Trittau sind auf den Bedarf der Autofahrer*innen
abgestimmt. Jeder Haushalt im Dichterviertel verfigt mindestens uber einen Pkw, wobei die Anzahl
in den letzten zwei Jahren zugenommen hat. (Abbildung 16).
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Anzahl und Antriebsarten der Pkw im Dichterviertel
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Abbildung 16: Anzahl und Antriebsarten der Pkw im Dichterviertel im Zeitraum 2021 bis 2023 (Datenquelle:
Zulassungsstelle; eigene Darstellung Zeiten°Grad).

Eine interessante Beobachtung ist, dass im Dichterviertel weniger als 1 % der Fahrzeuge keine
herkdmmlichen Verbrenner sind. Dies ist der Fall, obwohl das Umweltbewusstsein wachst und
Alternativen wie die Elektromobilitat immer beliebter werden (Tabelle 5). Dies spiegelt einerseits
vielleicht die friihe Phase der Verkehrswende wider, die in landlicheren Regionen meist langsamer
vonstattengeht als in stadtischen Gebieten, andererseits zeigt es auch die Herausforderungen auf,
denen sich Gemeinden wie Trittau gegenibersehen, um eine nachhaltigere Mobilitatsstruktur zu
fordern. Der geringe Anteil an Fahrzeugen mit alternativen Antriebsformen kdnnte auf verschiedene
Faktoren zurickzuflihren sein, darunter die Verfiigbarkeit und den Ausbau der notwendigen
Ladeinfrastruktur fir Elektroautos, die Anschaffungskosten fir solche Fahrzeuge und
moglicherweise auch ein Mangel an Anreizen oder Informationen Uber die Vorteile einer
umweltfreundlicheren Mobilitat.

Tabelle 4: Fahrzeugbestand nach Kraftstoff-/ Energiequelle im Quartier (Stand 31.12.2023, Quelle: Kfz-Zulassungsstelle).

Benzin Diesel Elektro Plug-in-Hybrid

226 77 1 3

Die Pendler*innenstrome verdeutlichen die zentrale Lage Trittaus fir Pendler*innen und
untermauern, warum viele Einwohner*innen auf ein eigenes Fahrzeug angewiesen sind. Sie belegen
ebenso, dass eine Stirkung des OPNV-Angebots eine sinnvolle Mafinahme sein kdnnte, um die
Abhangigkeit vom Auto zu reduzieren und einen Beitrag zum Umweltschutz zu leisten. Angesichts
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der Tatsache, dass nur ein geringer Prozentsatz der Fahrzeuge emissionsarme Antriebe nutzt,
konnten solche Mafinahmen auch dazu beitragen, den Anteil an Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor
zu verringern. Der Ausbau der Ladeinfrastruktur kommt hierbei eine grofie Bedeutung zu. In Trittau
wurden bereits Anfang 2024 mehrere Ladesaulen fur E-Fahrzeuge errichtet. Ein weiterer Ausbau,
bspw. mit Ladesaulen im Dichterviertel - konnte hier sinnvoll sein, sowie lokale Anreize flir den
Kauf und die Nutzung von Fahrzeugen mit alternativen Antrieben zu schaffen. Ebenso kdnnte eine
starkere Forderung des offentlichen Nahverkehrs dazu beitragen, den Anteil des motorisierten
Individualverkehrs zu senken und die Luftqualitat zu verbessern.

3.4.3Rad- und Fufiverkehr

Mit einer einladenden Beschilderung, die mit dem Slogan "Fahr Rad" auf Radwege hinweist,
unterstreicht die Gemeinde ihre Bemiihungen, das Radfahren als umweltfreundliche und gesunde
Fortbewegungsmethode zu fordern (Abbildung 17). Diese Beschilderung dient nicht nur der
Orientierung, sondern motiviert Anwohner*innen dazu, das Fahrrad als Alternative zum Auto zu
nutzen.

Abbildung 17: Fuf3- und Radwege im Dichterviertel inklusive motivierender Beschilderung (Quelle: Zeiten°Grad).

Trotz dieser positiven Entwicklungen gibt es im Dichterviertel Herausforderungen in Bezug auf die
Infrastruktur fir Fufiganger*innen und Radfahrer*innen. Viele der vorhandenen Fufiwege bedirfen
einer Modernisierung. Einige sind zu schmal angelegt, parkende Autos verstarken das Problem der
geringen Breite insbesondere fir Rollstuhlfahrer*innen oder Familien mit Kinderwagen,
Fahrradanhangern oder Kleinkindern, die lernen selbst mobil zu sein. Hier besteht ein
Sicherheitsrisiko fir die Fufiganger*innen.

Fahrradfahrer*innen stehen vor ahnlichen Schwierigkeiten, da sie sich oft die Strafie mit
Kraftfahrzeugen teilen miussen. Diese Situation birgt nicht nur Risiken fir die korperliche
Unversehrtheit der Radfahrer*innen, sondern kann auch zu Verzdégerungen und Frustration auf
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beiden Seiten fiihren. Das Radverkehrskonzept fiir Trittau' sieht bereits einige Mafinahmen und
Ziele vor, u.a. eine klarere Trennung der Verkehrswege, die Schaffung von ausschliefilich fur
Radfahrer*innen bestimmten Wegen / fahrzeugfreien Zonen (Anlieger*innen frei), Ausweitung von
30er- oder 20er-Zonen. Diese kdnnten auch fir das Dichterviertel Abhilfe schaffen und die
Attraktivitat des Radverkehrs steigern.

Die Gemeinde Trittau steht somit vor der Aufgabe, ihre Infrastruktur weiterzuentwickeln, um den
Bedirfnissen aller Verkehrsteilnehmer*innen gerecht zu werden. Investitionen in breitere und
besser zugangliche Fullwege, die Beseitigung von Hindernissen durch parkende Autos und die
Schaffung sicherer Radwege wiirden nicht nur die Lebensqualitat fir die Bewohner*innen des
Dichterviertels verbessern, sondern auch den umweltfreundlichen Verkehr fordern und somit einen
Beitrag zum Klimaschutz leisten.

' Siehe: https://www.trittau.de/portal/seiten/radverkehr-900000193-27160.html
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4 Energie- und Treibhausgasbilanz

4.1 Emissionsfaktoren

Die Bilanz der Energie und Treibhausgase (THG) basiert auf der ,Bilanzierungssystematik
kommunal“, bekannt als BISKO-Standard (Hertle et al., 2019). Dieser Standard, geschaffen vom
Institut fiir Energie- und Umweltforschung GmbH (ifeu), folgt dem Prinzip der endenergiebasierten
territorialen Erfassung ohne Anpassungen fur Wetterbedingungen. Dank seiner bundesweiten
Anerkennung ermdglicht der BISKO-Standard eine Vergleichbarkeit der Energie- und THG-Bilanzen
zwischen verschiedenen Kommunen. Um den Verbrauch von Endenergie und Kraftstoffen in THG-
Emissionen umzurechnen, werden Emissionsfaktoren herangezogen. Diese Faktoren messen die
Menge der Treibhausgase, die pro Einheit - etwa kWh oder pro Einwohner*in - freigesetzt wird.

Fur eine umfassende THG-Bilanz werden neben CO, auch Methan (CH.) und Lachgas (N.0)
beriicksichtigt, da diese Gase ein hdheres Schadigungspotenzial aufweisen. Deshalb verwendet man
den Begriff CO,-Aquivalente (CO,eq) bzw. THG, um eine ganzheitliche Perspektive zu gewahrleisten.

Energietrager Emissionsfaktor (t/MWh) Quelle

Erdgas 0,247 BISKO (Hertle et
al., 2019)

Heizol 0,318 BISKO (Hertle et
al., 2019)

Holz 0,024 UBA 2021

(Hackschnitzel/Pellets)

Strom (Bundesmix) 0,432 (Icha and Lauf,
2023)

Tabelle 5: Ubersicht der fiir das Quartier relevanten Emissionsfaktoren Endenergie.

In der Berechnung der Emissionsfaktoren, insbesondere im Bereich der stationdren Energie, werden
auch Emissionen aus der Vorkette - also Forderung, Aufbereitung und Transport verschiedener
Energietrdger - miteinbezogen (Tabelle 4). Fiir die Berechnung der Emissionen aus Stromverbrauch
wird ein bundeseinheitlicher Emissionsfaktor angewandt, der auf dem sogenannten Bundesmix
basiert (Icha and Lauf, 2023).

Tabelle 6: Gesamt Energie- und COzeq-Bilanz fiir das Dichterviertel, Gemeinde Trittau.

Energietrager Endenergieverbrauch  CO.-Emissionen

[MWh] [t CO.eq]
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Erzeugung (aus PV) 48 21

N
m 3.635 898
Warmepumpen und 131 56
sonstige
Gesamt (Verbrauch - 5.089 1.432

Erzeugung)

4.2 Ergebnis

Basierend auf den in Kap. 4.1 angegebenen Emissionsfaktoren wurden die Endenergieverbrauche
der Geb&ude im Quartier (Abschnitt 3.2) in die entsprechenden CO.,eq-Emissionen umgerechnet
(Abbildung 18). Sonstige umfasst Nachtspeicherheizungen und Warmepumpen, weswegen die
CO,eqg-Emissionen mithilfe des Faktors fir den Strommix berechnet wurden.

5000 1600
1400
3000 m Warmepumpen
1200 und sonstige
4000
1000 W Holz
< g, .
< 3000 g 800 W Heizol
500
2000 W Erdgas
400
1000 B Strom
200
0 0
Endenergieverbrauch THG-Emissionen

Abbildung 18: Endenergieverbrauch und THG-Emissionen der Handlungsfelder Strom und Warme im Dichterviertel.

Der jahrliche Gesamtenergieverbrauch im Dichterviertel liegt bei ca. 5,1 GWh, was einem jahrlichen
CO,-Ausstofi von 1.432 t entspricht.
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5 Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung

5.1 Abstimmungstermine & Lenkungsgruppentreffen

Die Lenkungsgruppe fur das Energetische Quartierskonzept Dichterviertel setzt sich zusammen aus
dem Burgermeister der Gemeinde Trittau Oliver Mesch, der Klimaschutzmanagerin der Gemeinde
Vivien Lindemann und Lea Meincke, zustandig flr den Fachdienst Planung und Bauverwaltung und
dem Auftragnehmer Zeiten°Grad. Abhangig von den zu besprechenden Themen werden Frank Baron
(Neue Lubecker), der Betreiber der Biogasanlage Herr Klose und Katharina Sailer sowie Markus
Brandt von der GP Joule Consult hinzugezogen.

Tabelle 7: Ubersicht iiber Abstimmungstermine und Lenkungsgruppentreffen.

Art des Termins Inhalt Termin

Auftaktgesprach Vorstellung, Erwartungsmanagement, 10.10.2023
Akquise

Lenkungsgruppentreffen Datenerfassung, Ergebnisse des 18.01.2024

Auftaktworkshops, Ergebnisse der
Fragebogen, Warmenetz-Varianten

Abstimmungsgesprach Ergebnisse der Ausgangsanalyse, 28.03.2024
Vorbereitung der Zwischenprasentation

5.2 Offentliche Veranstaltungen

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurden flinf offentliche Veranstaltungen durchgefiihrt, davon
vier, die sich explizit an die Anwohner*innen richteten und eine Prasentation im offentlichen Teil der
Sitzung des Bau- und Umweltausschusses. Eine Ubersicht iiber die Veranstaltungen bietet Tabelle
7. In den darauffolgenden Abschnitten sind die Inhalte der Veranstaltungen zusammengefasst.

Tabelle 8: Ubersicht (iber die éffentlichen Veranstaltungen im Rahmen des Quartierskonzepts Dichterviertel.

Titel der Veranstaltung Art der Veranstaltung Termin
Auftaktveranstaltung Ideen-Workshop 21.11.2023
Klimafreundliche Warmeversorgung und Solarenergie ' Info-Abend 29.02.2024

vom eigenen Dach/ Balkon
Zwischenprasentation Ausschusssitzung 25.04.2024

Ein Warmenetz fiir das Dichterviertel? Info-Abend 25.06.2024
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Abschlussveranstaltung Ausschusssitzung 15.10.2024

Auftaktworkshop am 21.11.2023

Abbildung 19: Biirger*innenbeteiligung beim Auftaktworkshop

Die Auftaktveranstaltung ist die zentrale Veranstaltung eines jeden energetischen
Quartierskonzeptes und wichtig fir die weitere Projektakzeptanz und dessen Erfolg. Die
Veranstaltung verfolgt das Ziel, ein gemeinsames Verstandnis des Projektes, seiner zeitlichen
Ablaufe und des Erwartungshorizontes bei allen Beteiligten, insbesondere bei den ansassigen
Blrgerinnen und Birgern der Gemeinde zu schaffen. Der Auftaktworkshop, den Zeiten°Grad in enger
Zusammenarbeit mit dem Klimaschutzmanagement von Timmaspe organisierte, fand im November
2023 im Rathaus von Trittau statt.

Besonderen Stellenwert hat bei dieser Veranstaltung die aktive Beteiligung der Blrgerinnen und
Birger. So wird dieser Veranstaltung ein Workshopcharakter zugesprochen mit dem Ziel bereits in
dieser Phase tiefere Einblicke in die Struktur des Projektgebietes und der lokalen Gegebenheiten zu
erfahren. In der Auftaktveranstaltung wurde der aktuelle Status Quo verdeutlicht. Sowohl bei der
aktuellen Klimabilanz, dem nationalen, sowie internationalen Trend der Klimaveranderung und mit
der Zielvorgabe des EWKG in Schleswig-Holstein bis 2040 Klimaneutral zu sein. Den interessierten
Blrgerinnen und Birger ist bewusst, dass der Klimawandel bereits heute Auswirkungen auf ihr
tagliches Leben hat. Diese Erkenntnis motiviert sowohl die Gemeinde als auch das Projektteam
umso mehr, das energetische Quartierskonzept in Angriff zu nehmen.

Nach der Erlauterung der Projektziele durch Frau Dr. Griem begann die aktive Beteiligung der
Blrgerinnen und Birger, als ein entscheidendes Instrument bei der Umsetzung eines energetischen
Quartierskonzeptes. Im Workshop wurden die wesentlichen Handlungsfelder der Stromwende,
Mobilitatswende, Konsumwende sowie der Klimaanpassung in Gruppen diskutiert und auf
Stellwanden erarbeitet. Die Birgerinnen und Biirger lieferten dabei wertvollen Input aus dem
Quartier, der als zusatzliche Grundlage fur die Erstellung des energetischen Quartierskonzepts
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diente. Zum Abschluss des Abends wurden die Ergebnisse aus den Arbeitsphasen vorgestellt, sowie
ein Ausblick auf die nachsten Projektschritte gegeben.

Die Veranstaltung war der erste wichtige Meilenstein auf dem Weg zu einem nachhaltigeren und
klimagerechten Quartier.

Abbildung 20: Impressionen des Auftaktworkshops.

Klimafreundliche Wirmeversorgung und Solarenergie vom eigenen Dach/ Balkon am 29.02.2024

Das energetische Quartierskonzept legt einen Schwerpunkt auf die Betrachtung von potenziellen
und zukinftigen Warmeversorgungsmaoglichkeiten fir das Projektgebiet. Im Fokus steht dabei der
Ubergang von fossilen Brennstoffen wie Gas und Ol hin zu nachhaltigen, regenerativen
Energieformen. Es zeigte sich bereits nach der Auswertung der Auftaktveranstaltung und der der
Fragebogen, dass dieser Prozess die Biirgerinnen und Blirger vor grofie Herausforderungen und
Fragen stellt. H3aufig treten Unsicherheiten beziglich der Versorgungsvarianten und der
notwendigen Versorgungssicherheit auf. Diese Unsicherheiten missen ernst genommen und
systematisch angegangen werden.

Um in diesem Zusammenhang diese Bedenken zu adressieren, wurde im Rahmen des
Projektkonsortiums der Energieberater der Verbraucherzentrale, Herr Jan Asbahr, zu einer
Informationsveranstaltung eingeladen. Herr Asbahr referierte Uber klimafreundliche
Warmeversorgungsldsungen, wie die Nutzung von Solarenergie vom eigenen Dach oder des
Balkons. Aufierdem ging er auf aktuelle Warmepumpentechnologien und die erforderlichen Vor-
und Nacharbeiten bei der Warmebereitstellung in Wohngebauden ein.

Die Burgerinnen und Birger der Gemeinde nahmen die Informationsveranstaltung gut an und
beteiligten sich aktiv am Austausch mit Herrn Asbahr. Sie nutzten die Gelegenheit, spezifische
technische Fragen zu stellen, die ausfihrlich beantwortet wurden. Die Veranstaltung diente somit
nicht nur der neutralen Vorstellung von alternativen Warmeversorgungsoptionen, sondern auch
der Klarung von Unsicherheiten und Fragen rund um die Umstellung von fossilen Energietragern
auf nachhaltige Warmeldsungen und somit schlussendlich auch der Sensibilisierung von
zukunftigen, regenerativen Warmeversorgungslosungen.
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Zwischenprasentation im Bau- und Umweltausschuss am 25.04.2024

Die Zwischenprasentation des Projekts “Energetisches Quartierskonzept - Dichterviertel” vor dem
Bau- und Umweltausschuss im April 2024 markierte die Halbzeit des Projekts. Bei dieser
Prasentation wurden die bisherigen Arbeitsschritte und Ergebnisse umfassend vorgestellt,
insbesondere die Analyse der Potenziale in den Handlungsfeldern Warmewende, Stromwende,
Mobilitatswende und Klimaanpassung.

Den Ausschussmitgliedern wurde auflerdem eine Zusammenfassung der bisherigen offentlichen
Veranstaltungen, sowie die Rickmeldungen der Birgerinnen und Birger des Dichterviertels in
Trittau prasentiert. Die aufbereiteten Ergebnisse der Bestandsanalyse zeigten auf, wie das Viertel
charakterisiert ist. Dazu gehéren die Anzahl der Haushalte und Anwohner, die Heizungsverteilung
sowie die Anteile fossiler und regenerativer Brennstoffe bei der Warmeversorgung. Diese Daten
flossen in die Treibhausgasbilanz der Zwischenprasentation ein. Ein weiterer Teil der Prasentation
war die Vorabvorstellung der Warmeerzeugungsvarianten durch unseren Konsortiumspartner GP
Joule sowie ein moglicher Trassierungsvorschlag fir ein potenzielles Nahwarmenetz.

Der Zwischenbericht schloss mit einem Ausblick auf die nachsten Projektschritte. Dazu gehort die
fortlaufende Potenzialanalyse, die Entwicklung zukinftiger Mafinahmenkataloge und die Planung
weiterer offentlicher Veranstaltungen.

Ein Warmenetz fiir das Dichterviertel?, am 25.06.2024

Ein sehr aktuelles und oft in den Medien und der Offentlichkeit diskutiertes Thema im Bereich der
klimafreundlichen Warmeversorgung von Gebdauden ist das sogenannte Nahwarmenetz. Im Kontext
der klimafreundlichen Energieversorgung liegt der Fokus hierbei auf der zentralen Bereitstellung
von Warme fur eine grofiere Anzahl von Gebauden durch moglichst regenerative Energietrager, wie
es auch beim betrachteten Warmenetz in Trittau der Fall ist.

Unter dem Veranstaltungstitel ,Ein Warmenetz fir das Dichterviertel?" lud die Projektgruppe um
das Klimaschutzmanagement der Stadt Trittau in Zusammenarbeit mit Zeiten°Grad und dessen
Konsortium zu einer weiteren offentlichen Veranstaltung ein. Bei dieser Veranstaltung im Juni 2024
war das Projekt bereits weiter vorangeschritten, und die Ergebnisse der vorherigen
Veranstaltungen sowie die Potenzialermittlung bezlglich regenerativer
Warmeversorgungsvarianten wurden eingehend betrachtet.

Aufgrund der individuellen Gegebenheiten des Dichterviertels, wie der heterogenen Baustruktur
aus Ein- und Mehrfamilienhdusern, wurden sowohl zentrale als auch dezentrale
Warmeversorgungsoptionen von der Projektgruppe erarbeitet.

Den Birgerinnen und Blrgern sowie den Interessenvertretern der Hansewerk Natur GmbH und der
ansissigen Wohnungsbaugesellschaft NEUE LUBECKER Norddeutsche Baugenossenschaft eG
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wurde ein Rickblick auf die Auftaktveranstaltung seitens Zeiten°Grad und der Lenkungsgruppe
gegeben. Dabei wurden die Workshopergebnisse aus der ersten offentlichen Veranstaltung im
November 2023 prasentiert. Diese Prasentation wurde durch direkte Handlungsempfehlungen zu
den Bereichen energetische Gebaudesanierung, Klimaanpassungsmafinahmen, Mobilitat und
Energieversorgung erganzt.

Der Fokus der Veranstaltung wurde anschlieffend von dem Konsortiumspartner GP Joule auf die
Vorstellung der Energieversorgungs- und Infrastrukturmafinahmen des Dichterviertels gelenkt.
Dabei wurde die Moglichkeit eines eigenen Warmenetzes als potenzielle Energieversorgungslésung
gegen Einzelhauslosungen, sowie die Moglichkeit eines Anschlusses an das bereits in der Gemeinde
Trittau bestehende Netz der Hansewerk Natur GmbH abgewogen.

Die vorgestellte zuklinftige Warmeversorgung umfasste unterschiedliche Ldsungsvarianten,
darunter Luftwarmepumpen, Erdwarmepumpen und eine zentrale Versorgungsanlage auf
Holzhackschnitzelbasis. Abschliefiend wurden die verschiedenen Erzeugungs- und Kostenvarianten
differenziert dargestellt, um die jeweiligen Vor- und Nachteile sowie die zugrunde liegenden
Kostenkalkulationen transparent aufzuzeigen. Auf diese Weise wurde den Teilnehmenden
transparent dargestellt, welche Varianten fur das Dichterviertel erarbeitet wurden, welche Vor- und
Nachteile diese haben und welche Kostenansatze damit angenommen werden konnen.

Abschlussveranstaltung im Bau- und Umweltausschuss am 15.10.2024

Nach einem Jahr intensiver Arbeit kann der Projektabschluss des "Energetischen Quartierskonzepts
- Dichterviertel in Trittau” verkiindet werden. In der Abschlussveranstaltung im Rahmen der
Sitzung des Bau- und Umweltausschusses am 15.10.2024 werden die finalen Ergebnisse aus den
verschiedenen Mafinahmenbereichen prasentiert. Diese haben wir gemeinsam mit dem
Klimaschutzmanagement der Stadt Trittau, der Lenkungsgruppe und Zeiten°Grad und den
Konsortiumspartnern erarbeitet.

Im vergangenen Jahr haben sich alle Beteiligten intensiv mit den Themen klimafreundliche
Warmeversorgung, Mobilitat und energetische Gebaudesanierung, sowie der Klimaanpassung im
Dichterviertel auseinandergesetzt. Nun werden die Ergebnisse der Potenzialermittlung und die
Erkenntnisse aus den bisherigen Veranstaltungen zusammengefasst und abschliefiend vorgestellt.
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5.3 Pressebeitrage

Sina Lea Riebe

as Dichterviertel
liegt im Siiden
Trittaus, dort
findet sich unter
anderem die Lessingstrafie
oder der Goethering. Fiir
das Viertel wird aktuell ein
energetisches  Quartiers-
konzept erarbeitet. Mit dem
Konzept sollen jetzt CO
-neutrale Losungen zur
Energie- und Wirmegewin-
nung erarbeitet werden, um
dem Klimawandel mag-
lichst  entgegenzuwirken.
Damit wird dort bereits das
umgesetzt, was allen Ge-
meinden bald bevorsteht.
Der grofie Saal im Trittau-
er Rathaus ist gur besuchr,
als dieses Vorhaben, als die-
ses Vorhaben vorgestellt
wird. Biirgermeister Oliver
Mesch richtet ein paar Wor-
te an die Zuhorer, die iiber-
wiegend ein Eigenheim be-
sitzen. Fiir die Durchfiih-
rung und Begleitung des
Projektes habe die Gemein-
de Trittau das Beratungs-
unternehmen Zeiten°Grad
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Dichterviertel geht voran

Vorstellung des energetischen Quartierskonzepts, das in Trittau ziigig umgesetzt werden soll

terviertel vor.

beauftragt. Deren Mitarbei-
terin Lisa Griem fithrre
durch die Vortrige und an-
schlielenden Diskussions-
runden. ,Warum brauchen
wir tiberhaupt energetische
Sanierungenz“, fragt Griem
ins Publikum und gibt selbst
die Antwort: ,Der Klima-
wandel ist nicht mehr aufzu-
halten. Auch fiir Nord-
deutschland bedeuter das
mehr Hitzeperioden, Nie-

Trittau: Lisa Griem von Zeiten°Grad stellt einige Daten zum Dich-

Foto: Sina Lea Riebe

derschlige und Hagelkor-
ner, die Scheiben zersprin-
gen lassen.*

Fiir Trittau zeigt sich aus
bisher erhobenen Daten,
dass die privaten Haushalte
am meisten CO, produzie-
ren - mit 6,9 Tonnen pro
Kopfim Jahr, aber immerhin
unter dem bundesdeut-
schen Schnitt mit etwa elf
Tonnen. Aus {ibermittelten
Daten von unter anderem

SH Netz habe sich ergeben,
dass es im Dichterviertel ak-
tuell zwei Warmepumpen
geben soll und die Haupt-
heizform Gas sei.

Die Gebdude seien im
Schnitt zwischen 1961 und
1985 erbaut worden, was
deutliches Potenzial fiir eine
energetische Sanierung bie-
te. Auch die meisten Hei-
zungsanlagen seien nicht
mehr die neusten. Damit die
Datengrundlage mdoglichst
genau ist, wurden die An-
wohner gebeten, Fragebo-
gen auszufiillen, diese wur-
den an dem Abend zur Ver-
fugung gestellt, sind aber
auch auf der Internetseite
der Gemeinde zu finden. Bis
zum 5. Dezember kinnen
Sie noch ausgefiillt und im
Rathaus abgegeben werden.

Nach dem Vortag von Lisa
Griem ging es an die Beteili-
gung der Biirger. Im Raum
waren vier Tische mit Flip-
charts aufgebaut, an denen
die Bewohner des Dichter-
viertels zu unterschiedli-
chen Themen diskutieren
und sich austauschen konn-

ten. Nach 15 Minuten wurde
rotiert. An einer Station ging
es beispielsweise um das
Thema nachhaltige Mobili-
tit. Eine Frau sagte: ,Frither
in Hamburg habe ich immer

»Der Klimawandel ist
nicht mehr aufzuhalten.
Auch fiir Norddeutsch-
land bedeutet das

mehr Hitzeperioden,
Niederschlige und Ha-
gelkarner, die Scheiben
zerspringen lassen.”

Lisa Griem

Mitarbeiterin Zeiten®Grad

gesagt, ich brauche keinen
Fiihrerschein und dann ha-
be ich ihn hier kennenge-
lernt“, sie zeigt hinter sich
in Richtung ihres Mannes.
Jetzt lebe sie auf dem Land
und sei auf ihr Auto ange-
wiesen. Ein paar Anregun-
gen stehen bereits auf dem
Flipchart: Nachts miisse der

OPNV auch fahren, Mog-
lichkeiten fiir E-Ladesdulen,
schnellere Anbindung an
Hamburg miissten her.

Unter dem Punkt Klima-
anpassungsmafinahmen
und nachhaltige Sicherungs-
struktur wurde unter ande-
rem vorgeschlagen, Gara-
gendiicher zu begriinen,
Verschattungen durch Bau-
me zu schaffen, Parkplitze
zu entsiegeln und Riickhal-
tebecken fiir Regenwasser
zu schaffen. An den beiden
anderen Tischen ging es um
die Themen energetische
Gebiudesanierung und
Energieversorgung und Inf-
rastruktur.

Insgesamt soll es vier
Infoveranstaltungen geben,
die niichste wird am 29. Feb-
ruar 2024 stattfinden und
sich mit Solarenergie be-
schiiftigen. In einer weiteren
Veranstaltung im Juni wird
es um das Thema Klima-
schutz in den eigenen vier
‘Wiinden gehen. Im Septem-
ber soll dann die abschlie-
flende Vorstellung der Er-
gebnisse folgen.

Abbildung 21: Pressebericht des Stormarner Tagesblattes vom 23.11.2023 zur Vorstellung des Projektes ,energetisches

Quartierskonzept”
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Energiewende - keiner weifd, wie teuer es

Dichterviertel in Trittau braucht ein neues Wérmenetz - das sorgt fiir Fragezeichen bei den Biirgern

Sina Maciejewski

as Dichterviertel

in Trivau wird

akruell zZu

72 Prozent mit
Erdgas und zu 21 Prozent
mit Heizdl beheizt, Dass die
fossilen Energietriger do-
minieren, soll sich dndern:
Die Stadt hat das Dienstleis-
terbiiro ,ZeitenGrad* mit
einem Projekt fiir ein ener-
getisches Quartierskonzept
beauftragt. Dazu gehdrt
neben  klimafreundlicher
Mobilitat, nachhaltigen
Siedlungsstrukturen  und
Gebiudesanierungen auch
die Energieversorgung.

Warum ein Handeln drin-
gend notwendig sei, machte
Jan Moller, Klimaschutzma-
nager von ,ZeitenGrad“
deutlich: ,,Obwohl ich noch
nicht so alt bin, habe ich
schon einige Jahrhundert-
ereignisse mitgemacht®,
sagt er und spielt auf aktu-
elle Extremwettersituatio-
nen wie das Hochwasser in
Bayern oder die Sturmflut
an der Ostsee an, die vor ei-
nigen Monaten viele Kiis-
tenabschnitte verwiistet
hatte.

Bei der Veranstaltung am
25. Juni, zu der alle 645 An-
wohner des Dichterviertels
eingeladen wurden, prisen-
tierte Moller Fakten rund
um den CO,-Ausstoff der
Trivtauer Siedlung, der im

Das Dichterviertel in Trittau besteht aus den Strafen Schillerstrafle, Goethering, Lessingstrafie,
Fehrsweg und Rudolphiweg. Anwohnerin Bérbel Hatesohl (kl. Foto) findet es schade, dass die Pline

bei ihren Nachbarn auf so wenig Interesse stofen.

Bereich Energie bei 1432
Tonnen pro Jahr liegt. Ein
Grofiteil davon wird durch
die Wirmeversorgung ver-
ursacht, die im Dichtervier-
tel liberwiegend auf fossilen
Brennstoffen basiert. Um
vorhandene Maoglichkeiten
fir die Nachbarschaft auf-
zuzeigen und Kosten und
Effizienz zu berechnen,
wurde Markus Brandt von
GP Joule, einem Unterneh-
men fiir erneuerbare Ener-

gien, beauftragt. ,Ein Wir-
menetz wire eine attraktive
Maglichkeit fiir das Dichter-
viertel“, fasst Brandt die Be-
rechnungen zusammen. Da-

Fotos: Sina Maciejewski

eigneter Standort fiir die
Heizzentrale gefunden wer-
den. Von dort aus kann die
Wirme dann iber Wirme-
leitungen zu den einzelnen
Hiishial

men kénnte, vergehen noch
mindestens zwei bis drei
Jahre. , Jetzt geht die Arbeit
erst richtig
los* er-

den, ob ein
Anschluss
an ein be-
reits bestehendes Wirme-
netz moglich ist, wer mogli-
che Netzbetreiber sind, ob
man fiir den Bau Férdermit-
tel sichern kann und wie
viele Haushalte iiberhaupt
an einem Anschluss interes-
siert wiren.

Falls es zum Bau eines
neuen Wir es kom-

wird
Sive

wohnern sind trotz Hitze
und EM-Fuflballspielen im-
merhin 40 beim Prisenta-
tionstermin erschienen. Das
seien deutlich zu wenige,
findet Wohnungseigentii-
merin Birbel Hatesohl. ,,Da-
fiir, dass so wenige Mieter
und Eigentiimer anwesend
sind, habe ich kein Ver-
stindnis®, sagt die Trittaue-
rin. Sie lebt in einem Mehr-
familienhaus mit 18 Partei-
en, von denen gerade mal
drei anwesend seien. ,,Unse-
re Heizungsanlage ist uralt.
Da muss bald eine Alternati-
ve her*, sagt Hatesohl.
Aufler Birbel Hatesohl
haben auch andere Anwoh-
ner Bedenken, besonders
was die Kosten eines Wir-
menetzes angeht. Welche
konkreten Kosten auf die
Anwoh ) lasst

me, solle auf jeden Fall lang-
fristig gedacht werden, sagt
Jan Méller: ,, Auf lange Sicht
konnte ein grofies Gesamt-
netz in Trittau aufgebaut
werden. Diese Moglichkeit
sollte man sich offen hal-
ten®.

bei kinne die Dichtersied

lung zum Beispiel an das be-
reits vorhandene Wirme-
netz in Trittau-Mitte ange-
schlossen werden, es knne
aber auch ein eigenes Netz
aufgebaut werden.

Fiir das eigene Wiirme-
netz miisste jedoch ein ge-

1t tiert h iinsch
werden. In den Hiusern sich mehr Engagement
selbst geniligt dann cine der Mitbiirger

Wirmeiibergabestation, die
in der Regel kleiner ist als
eine mod hei

Fiir die Stadt wie die betei-

Bevor es aber wirklich zur
Nutzung eines Wirmenet-
zes im Dichterviertel kom-

ligten Unter ist das
Informieren und ins Boot
holen der Biirger eine Prio-
ritit. Von mehr als 600 An-

sich allerdings erst sagen,
wenn ein Anbieter beauf-
tragt wurde.

~om  Gedanken der
glinstigen Energie von vor
20 Jahren miissen sich die
Leute verabschieden®,
meint Brandt. Der Sektor
Energie habe sich nun mal
in den letzten Jahren stark
gewandelt, sodass auch die
Kosten stetig steigen. Ein
Wirmenetz sei aber insge-
samt die beste und kosten-
glinstigste Losung, weshalb
die Umsetzung dieser Op-
tion jetzt in die Wege gelei-
tet werde.

Abbildung 22: Pressebericht des Stormarner Tagesblattes vom 27.06.2024 zum Thema Warmeversorgung und
Energiewende im Verlauf des Projektes ,energetisches Quartierskonzept”
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l1:4R_E Jlmlcl;’zoztt LO k al e S
Nachhaltiges Dichterviertel
Trittau will ermitteln, ob Anwohner sich an ein Warmenetz anschlieRen wollen
Finn Fischer

iir das sogenannte

Dichterviertel in

Trittau wird der-

zeit ein energeti-
sches Quartierskonzept er-
stellt. Seit September 2023
ist das Dienstleisterbiiro
Zeiten®Grad damit beauf-
tragt. Jetzt geht es in die
nachste Phase, nachdem
beim Auftakt-Workshop be-
reits Potenziale fiir ver-
schiedene Handlungsfelder
erarbeitet worden waren:
Energetische ~ Gebiudesa-
nierung, Energieversor-
gungs- und Infrastruktur-
mafinahmen,  nachhaltige
Mobilitit sowie Klimaan-
passungsmafinahmen und
nachhaltige Siedlungsstruk-
rur.

Wirmenetz-Varianten
und die Kosten

Nun sind die Einwohner des
Dichterviertels - es umfasst
die Straflenziige Schiller-
strafie, Lessingstrafie, Goet-
hering, Fehrsweg und Ru-
dolphiweg - zu der Veran-
staltung ,Ein Wirmenetz
fiir das Dichterviertel?“ ein-
geladen. Das Beratungsbiiro
wird die Analysen fiir die
vier Handlungsfelder vor-
stellen, die auf Thren Ideen
aufbauen.

Der Hauptfokus der Ver-
anstaltung liegt auf den aus-

Wirme aus Rohren: Noch gibt es im Dichterviertel in Trittau kein Wérmenetz. Doch das kénnte sich andern, wenn genug Anwohner

Interesse bekunden.

gearbeiteten ~ Wirmenetz-
Varianten und der Erliute-
rung der technischen Aspek-
te und Kosten. Auch Einzel-
haus-Losungen wurden be-
trachtet. Insgesamt werden
die Vor- und Nachteile vier
verschiedener ~ Varianten
gegeniibergestellt und es

wird ausreichend Zeit einge-
rdumt, um Fragen zu stellen.
»Die Veranstaltung soll zu-
dem dazu genutzt werden,
um herauszufinden, wie vie-
le Haushalte sich einen An-
schluss an ein mogliches
Wirmenetz vorstellen kon-
nen, um mit der Entwick-

lung konkreter Mafinahmen
fortzufahren®, sagt Biirger-
meister Oliver Mesch.
Auflerdem konnen die
Biirger laut Verwaltungschef
weitere Wiinsche fiir ein le-
benswertes und zukunftsfi-
higes Quartier duflern und
Vorschlige fiir eine erfolg-

Foto: IMAGO/Jochen Tack

reiche Umsetzung des Quar-
tierskonzeptes machen.

Die Veranstaltung ,Ein
Wiirmenetz fiir das Dichter-
viertel?* findet am Diens-
tag, 25. Juni, um 18.30 Uhr
im Amtshaus der Gemeinde
Trittau, Europaplatz 5, im
grofen Sitzungssaal statt.

Abbildung 23: Pressebericht des Stormarner Tagesblattes vom 14.06.2024 zurm Thema Nahwarmenetz im Verlauf des
Projektes ,energetisches Quartierskonzept”
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5.4 Verlosung von Energie-Checks und PV-Beratungen

Als wichtiges Element der Offentlichkeitsarbeit wurden im Rahmen des Quartierskonzepts unter
interessierten Anwohner*innen zehn Energieberatungen der Verbraucherzentrale Schleswig-
Holstein (,Energie-Checks" der VZSH) und zehn individuelle Photovoltaik-Beratungen von SolarHub
(Projektpartner) verlost.

Vor Ort Energie-Checks der VZSH

Im Rahmen des Beratungsangebots der VZSH wurden im Dichterviertel Energieberatungen
durchgefuhrt.

Die Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein beteiligt sich aktiv bei dem Projekt des energetischen
Quartierskonzept. In diesem Zusammenhang werden insgesamt 10 Energieberatungen im
Dichterviertel angeboten. Zum aktuellen Zeitpunkt der Berichterstellung wurde dieses Angebot von
8 Haushalten in Anspruch genommen, wovon die ersten bereits erfolgreich abgeschlossen wurden.
Die Beratung bietet unabhangigen und produktneutralen Rat zu Energiefragen fur Privathaushalte
an. Fachkrafte aus verschiedenen Bereichen wie Architektur und Ingenieurwesen beraten
kompetent und individuell. Dabei geben sie detaillierte Handlungsempfehlungen, die auf die
Bedirfnisse, technischen Rahmenbedingungen und finanziellen Moglichkeiten der Haushalte
zugeschnitten sind. Die Berater*innen unterstitzen dabei, die passenden Férdermittel zu finden und
die erforderlichen Schritte flr die Umsetzung der Mafinahmen zu planen.

IMPRESSUM
Die Bundesférderung fiir Energieberatung der Verbrau-
cherzentrale bietet Privathaushalten produkt- und anbie- Herausgeber:
terneutralen Rat zu Energiefragen. Unsere Fachkrafte Verbraucherzentrale
aus Architektur, Ingenieurwesen und vergleichbaren Bundesverband e.V. aufprund eines B

Bereichen beraten Sie kompetent und individuell.

Bei jeder Beratung geben unsere Fachleute detaillierte,
auf lhr Problem zugeschnittene Handlungsempfehlun-
gen. Sie raten nur zu MaBBnahmen, die sich nach Ihren
Bediirfnissen, den technischen Rahmenbedingungen
lhres Hauses und lhren finanziellen Méglichkeiten
richten.

Viele Energiesparmafinahmen erfordern zunéchst eine
Investition. In zahlreichen Fillen hilft der Staat, das Land
oder die Kommune mit Férdermitteln in Form von
Zuschiissen oder giinstigen Krediten bei der Finan-
zierung. Unsere Berater:innen unterstiitzen Sie dabei,
die passenden Fordermittel und die dafiir notwendigen
Schritte fiir Ihre MaBnahme zu finden.

Je nach Format hat die Energieberatung einen Wert von
bis zu 577 Euro. Diese hochwertigen Beratungen kosten
Sie dank offentlicher Forderung maximal 30 Euro. Fiir
einkommensschwache Haushalte mit entsprechendem
Nachweis sind alle Beratungsangebote kostenfrei.

: s Deutschen Bundestages
Team Energieberatung

Rudi-Dutschke-StrafSe 17
10969 Berlin

))) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

ENERGIEWECHSEL

Titelfoto:
© g-stockstudio/shutterstock.com
Stand: April 2023

Gedruckt auf 100 Prozent Recyclingpapier.
© Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.

verbraucherzentrale JB%

Abbildung 24 Informationsflyer der Verbraucherzentrale fir Energieberatungen

verbraucherzentrale
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Digitale PV-Beratungen von SolarHub

Zum Auftakt der Beratungen wurde ein Webinar flr interessierte Blrger*innen angeboten, das
offentlich zuganglich war. Hierzu konnten sich die Gewinner*innen der Beratungen kostenfrei tiber
www.solarwebinar.de anmelden. Im Rahmen der Beratungen wurden die Nutzung der Solarhub-
Plattform sowie Finanzierungsmaoglichkeiten und staatliche Forderprogramme fiir Photovoltaik-
Anlagen erklart.

Die Beratungsgesprache wurden grofitenteils online oder per Telefon durchgefiihrt. Im Rahmen der
Kampagne bestand zudem die Mdglichkeit, ein unverbindliches Angebot bei einem lokalen
Installationsbetrieb einzuholen.

Die Auswertung der Riickmeldung von SolarHub zeigt folgende Ergebnisse. Die Abbildung 26 zeigt
die Verteilung der Beratungen in verschiedenen Phasen des Angebotsprozesses in Trittau.
Insgesamt wurden fiinf Beratungen betrachtet, die sich auf drei unterschiedliche Phasen verteilen:

Anzahl der Deals

Planung erhalten {Beratungen) Beratung durchgefihrt (Beratungen) Ende aktive Phase (Beratungen)

Deal-Phase

Abbildung 25: Auswertung der Deals der PV-Beratung durch SolarHub

e Planung erhalten (Beratungen): Eine Beratung wurde in dieser Phase registriert (rot
markiert).

e Beratung durchgefiihrt (Beratungen): Eine weitere Beratung wurde in dieser Phase
durchgefiihrt (blau markiert).

e Ende der aktiven Phase (Beratungen): Drei Beratungen wurden in dieser Phase
abgeschlossen (blau markiert).

Der grofite Teil der Beratungen erreichte also die letzte, aktive Phase nicht, was darauf hindeutet,
dass ein grofier Anteil der registrierten Beratungen aus unterschiedlichen Griinden nicht beendet
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werden konnte. Die Grinde fur den nicht vollstandigen Abschluss der Beratungen zeigt die
Abbildung 27.

Interesse aber erst spdter 2

closed deal reason

Dachflache zu klzin 1

0 0,25 05 0,75 1 1,75 15 175 2 2,25
Anzahl der Deals

Abbildung 26: Griinde fur eine nicht durchgefihrte Beratung

¢ “Interesse aber erst spater”: Zwei der Deals wurden aufgrund eines verschobenen
Interesses seitens der potenziellen Kunden abgeschlossen.

¢ "Dachfldache zu klein": Ein Deal wurde geschlossen, weil die verfliigbare Dachflache fur eine
Solaranlage zu klein war.

Insgesamt zeigen die Daten, dass die meisten Kunden grundsatzlich Interesse an einer Beratung
hatten, aber aus unterschiedlichen Griinden die Installation oder weitere Schritte verschoben
wurden.

5.4.1 Fazit

Die Auswertung der Beratungen in Trittau zeigt, dass der Grofiteil der Beratungen erfolgreich bis
zur Endphase gefiihrt wurde, jedoch einige Beratungen aufgrund praktischer Einschrankungen (wie
unzureichender Dachfléche) oder verschobenem Interesse der Kunden nicht weiterverfolgt wurden.
Solche Rickmeldungen sind hilfreich, um zukiinftige Beratungsangebote gezielt zu optimieren und
potenzielle Kunden besser zu informieren, insbesondere in Bezug auf die technische Machbarkeit
und Timing von Solarprojekten.
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6 Potenzialanalyse

6.1 Warmewende

6.1.1 Einleitung

Die Warmewende im Dichterviertel Trittau bietet enorme Chancen, um die Lebensqualitat der
Bewohner*innen zu verbessern und gleichzeitig einen signifikanten Beitrag zum Klimaschutz zu
leisten. Durch die Umsetzung gezielter Malinahmen kdnnen nicht nur die CO,-Emissionen erheblich
reduziert werden, sondern auch Energieeinsparungen und Kostenreduktionen erzielt werden. Die
Potenziale der Warmewende lassen sich in verschiedene Bereiche unterteilen: Einsparpotenziale
im Haushalt, Einsparpotenziale durch Sanierungsmafinahmen und die Warmeversorgung.

In der Auftaktveranstaltung zur Warmewende im Dichterviertel Trittau duflerten die
Anwohner*innen vielfaltige Winsche und Ideen, um die Energieversorgung und Gebdudesanierung
im Quartier zu verbessern. Die NEUE Libecker plant in den nachsten zehn Jahren
Sanierungsfahrplane flir die Mehrfamilienhauser zu erarbeiten und wird diese Daten an das Amt
Trittau Ubermitteln, sobald konkrete Details zu den Fahrplanen bekannt sind. Dies soll helfen,
gezielte Mafinahmen zu planen und umzusetzen. Unterstitzend bieten die Volkshochschule (VHS)
und die Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein (VZSH) Online-Veranstaltungen zu verschiedenen
Sanierungsthemen an, die auch fiir die Bewohner*innen des Quartiers von grofiem Nutzen sein
konnten.

Die Anwohner*innen winschen sich eine Plattform zum Austausch, um gemeinschaftliche Projekte
wie den Kauf von Photovoltaikanlagen zu initiieren und so Kosten zu reduzieren. Zudem besteht ein
groflies Interesse an detaillierten Informationen zu Themen wie Amortisationszeiten,
Fordermaoglichkeiten, Warmedammung, Contracting-Modellen, gesetzlichen Rahmenbedingungen,
Photovoltaik, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit von Sanierungsmaflnahmen. Besonders bei den
Wohnungseigentiimergemeinschaften (WEGs) sehen die Anwohner*innen den grofiten
Handlungsbedarf, da hier ein erheblicher Sanierungsstau besteht. In der Vergangenheit wurden
teilweise unsachgemafie Sanierungen durchgefiihrt, die Probleme wie Schimmel verursachten.
Auflerdem wurden die Heizungen und Einrohrsysteme nicht ausgetauscht, und bestehende Mangel
blieben bestehen.

Bei den Energieversorgungs- und Infrastrukturmafinahmen zeigen sich die Anwohner*innen sowohl
offen gegenuber Einzelhauslosungen, um sich nicht von einem zentralen Betreiber abhangig zu
machen als auch zentralen Losungen zur Warmeversorgung. Bei den
Einfamilienhausbesitzer*innen besteht besonders hoher Informationsbedarf wie der Umstieg auf
erneuerbare Warmequellen gelingen kann. Auch flir Reihenhduser suchen die Bewohner*innen
nach geeigneten Losungen, da Warmepumpen aufgrund der geringen Grundstlicksabstande oft
nicht zuldssig sind. Eigentimer*innen der WEGs sind an einer gemeinsamen Losung mit der Neuen
Libecker interessiert, um Synergieeffekte zu nutzen und wirtschaftlich tragfahige Warmenetze zu
analysieren, zum Beispiel durch den Einsatz von Biogas.
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Die Anwohner*innen stellten zudem zahlreiche Fragen zur zukinftigen Warmeversorgung: Soll es
eine leitungsgebundene oder nicht-leitungsgebundene Versorgung geben? Welche
Vorlauftemperaturen sind erforderlich? Was kostet die Kilowattstunde Warme? Was kostet eine
eingesparte Tonne CO; und wer finanziert die Mafinahmen? Es wurde vorgeschlagen, sowohl flache
als auch tiefe Geothermie zu prifen, ebenso wie die Nutzung von Abwasser oder Grauwasser als
Warmequelle. Die Digitalisierung und der Aufbau von Smart Grids sollten vorangetrieben werden,
um die Netzkapazitaten zu optimieren. Eine weitere Idee war die Installation von
Photovoltaikanlagen auf den Dachern der Mehrfamilienhduser und die Nutzung von Biogas aus der
nahegelegenen Biogasanlage als Energiequellen fir ein Warmenetz.

Die vielfaltigen Anregungen und Wiinsche der Anwohner*innen zeigen ein starkes Engagement und
Interesse an der Warmewende im Dichterviertel und bieten eine wertvolle Grundlage fir die
Entwicklung nachhaltiger und zukunftsfahiger Energieversorgungslosungen. In den folgenden
Abschnitten werden die verschiedenen Potenziale zu Effizienz, Suffizienz und nachhaltigen
Warmeversorgung analysiert.

6.1.2 Einsparpotenziale im Haushalt

Grundsatzlich besteht flr Privathaushalte ein grofies Potenzial, den eigenen Energiebedarf fir die
Warmeversorgung zu mindern und damit die verursachten Treibhausgasemissionen zu reduzieren.
Diese Potenziale lassen sich in zwei Kategorien unterteilen: Verhaltensanderungen und investive
Maflinahmen. Wahrend die Verhaltensanderungen durch alle Bewohner*innen der Privathaushalte
umgesetzt werden konnen, konnen investive Mafinahmen teilweise nur durch die
Gebaudeeigentimer*innen umgesetzt werden. Eine koordinierte Zusammenarbeit zwischen
Bewohner*innen und Eigentimer*innen kann hier besonders zielfihrend sein. Die folgende
Ubersicht bietet einen strukturierten Uberblick (iber verschiedene Mafnahmen zur
Energieeinsparung fiir Warme in Haushalten, unterteilt in einfache Verhaltensanderungen und
investive Mafinahmen, jeweils mit einer Beschreibung, dem Umsetzungspotenzial und der
moglichen THG-Einsparung.

Einsparung durch Verhaltensdanderung

Tabelle 9: Malinahmen zur Einsparung des Warmeverbrauchs durch Verhaltensdnderung.

Potenzial Beschreibung Umsetzungs- THG-
potenzial Einsparung
Raumtemperatur Reduzierung der Hoch - einfach Mittel -
senken Raumtemperatur um 1 °C kann umzusetzen abhangig vom
den Energieverbrauch um etwa 6 Heizsystem
% senken
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Heizkorper nicht Sicherstellen, dass Heizkdrper Hoch - minimaler | Gering bis
verdecken freistehen, um die Warmeabgabe = Aufwand Mittel
Zu optimieren
Stofiliiften statt Kurzes, intensives Luften senkt Hoch - minimaler  Mittel
Dauerliiften Warmeverluste gegenliber Aufwand, erfordert
dauerhaft gekippten Fenstern aber Gewohnung
Tiiren geschlossen | Turen zu weniger beheizten Hoch - leicht Gering bis
halten Raumen schliefien, um umzusetzen Mittel
Warmeverluste zu reduzieren
Thermostatventile  Anpassung der Hoch - kein Mittel
richtig einstellen Thermostatventile an den finanzieller
tatsachlichen Warmebedarf Aufwand

Nachtabsenkung Temperaturabsenkung der Hoch - geringer Mittel bis Hoch
nutzen Heizung wahrend der Nacht und Aufwand

bei Abwesenheit
Veranstaltungen zu = Zusammenarbeit der VHS mit der = Hoch, durch Mittel, durch
Sanierungsthemen  VZSH, lokalen gezielte Informationsver

Handwerksbetrieben

Informationskamp

breitung und

agnen Anreiz fur
Mafinahmen
Plattform zum Voneinander lernen, miteinander | Hoch, durch Hoch, durch
Austausch und planen, Starkung der gemeinschaftliche  kollektive
gemeinschaftliche Gemeinschaft. s Engagement. Mafinahmen
Projekte und
Kostensenkung.

Einsparung durch investive Mafinahmen

Um das Sanierungspotenzial im Dichterviertel abzuschatzen, wurden die Erkenntnisse der
Sanierungs-Fahrplane genutzt, die fir ausgesuchte Musterhduser im Quartier erstellt wurden
(siehe, Kap. 3.1.2, bzw. Kapitel 12). Diese Gebaude reprasentieren einen Querschnitt der im Quartier
vertretenen Gebaudealtersklassen und -typen. Die Ergebnisse konnen daher auf die Mehrheit der
Gebaude im Dichterviertel Ubertragen werden.

Die Bestandsaufnahmen in den Musterhdusern (Kap. 3.1.2) haben gezeigt, dass die erfassten
Gebaude bereits in Teilen energetisch saniert wurden. Die gangigsten Einzelmafinahmen waren die
Erneuerung alter Fenster sowie Dach-Modernisierungen. Diese Mafinahmen verbessern nicht nur
die Energieeffizienz, sondern auch die Behaglichkeit und den Einbruchschutz.
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Drei Mafinahmen, die in den Musterhdusern bisher nicht umgesetzt wurden, sich aber mit

Uberschaubarem finanziellem Aufwand durchfihren lassen, sind die Kerndammung, die Dammung

von Dachflachen bzw. der obersten Geschossdecke und die Dammung der Kellerdecke:

Nachtragliche Kerndammung: Diese Mafinahme eignet sich fur Gebdude mit zweischaligem
Mauerwerk ohne zwischenliegende Dammschicht. Durch ein Einblasverfahren kann die
Luftschicht zwischen den Mauerwerksschalen nachtraglich mit Dammstoff gefillt werden.
Die Kosten fir ein Einfamilienhaus liegen im Falle eines Musterhauses bei etwa 1.500 €
(30€/m?), und es koénnen durchschnittlich 10 % Energie eingespart werden.

Dammung der Dachflichen bzw. der obersten Geschossdecke: Die Erneuerung der
Dachdammung mittels Zwischensparrendammung und Holzfaserdammplatte verringert
sich nicht nur der Warmedurchgang, sondern trigt auch zur Vermeidung von Uberhitzung
der Innenrdume im Sommer bei, und damit gleich mehrere Nutzen. Bei Hausern mit
Flachdach und ggf. nachtraglich montierten Walmdach ist die Decke des Erdgeschosses im
Gebdude der Abschluss der thermischen Gebaudehiille. Die Dammung dieser
Erdgeschossdecke hat entsprechend einen ahnlichen Effekt auf den Warmedurchgang. Mit
einer 260 mm starken Glaswollddmmung konnte hier anhand eines Musterhauses eine
Reduktion des Energiebedarfs um 28 % errechnet werden und das bei Gesamtkosten von
ca. 5.000 € (40€/m?). Bei der Dammung der Dachflichen belaufen sich die Kosten auf ca.
73.000 € (500-550€/m?) und erreichen bei der Betrachtung eines Musterhauses eine
Endenergiereduktion von 7 %.

Dammung der Kellerdecke: Dammmaterial wird unterseitig an der Kellerdecke angebracht,
was auch in Eigenleistung mit Diibeln oder Kleber erfolgen kann. Diese Mainahme reduziert
die "Fufkalte” in den dariber liegenden Wohnraumen und spart am Beispiel mehrerer

Musterhauser etwa 9-17 % Energie, wenn eine Dammstoffstarke von 120 mm genutzt wird.
Die Materialkosten betragen ca. 1.000 €, auf Basis von Vergleichsprojekten wirden die
Gesamtkosten bei ca. 3.000 € liegen (ca. 50€/m?).

Abbildung 27: Einbringen der Kernddmmung von aufien (links), Eingespritztes Ddmmmaterial: Mineralfaser der
Waérmeleitstufe (WLS) 035 (rechts)
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Fir das Einsparpotenzial des gesamten Quartiers kann daher abgeleitet werden, dass mit einem

Betrag von jeweils ca. 5.000 € in vielen Gebauden im Durchschnitt ca. 10 - 30 % Energie eingespart

werden konnte.

Tabelle 10: Investive Malinahmen zur Einsparung des Warmeverbrauchs.

Potenzial

Dammung der
Gebaudehiille

Austausch von Fenstern

und Tiiren

Heizungsmodernisierun

Installation von
Thermostatventilen

Solarthermieanlagen

Nutzung von
Heizkorpernischen

Fufibodendammung

Beschreibung

Verbesserung der
Warmedammung von
Wanden, Dachern und
Kellern

Installation von
warmedammenden
Fenstern und Turen

Austausch alter
Heizkessel durch
effizientere Modelle,
z.B. Brennwertkessel
oder Warmepumpen

Einsatz moderner,
programmierbarer
Thermostatventile

Installation von
Solarkollektoren zur
Unterstltzung der
Warmwasserbereitung
und
Heizungsunterstiitzun

g

Isolierung von
Heizkorpernischen mit
reflektierenden
Materialien zur
Reduktion von
Warmeverlusten

Verbesserung der
Dammung unterhalb
von Fufiboden

Umsetzungs-
potenzial

Mittel bis Hoch -
abhangig von
Bauweise

Mittel - erfordert
Investitionen

Mittel bis Hoch -
je nach
Gebaudetyp

Hoch -
vergleichsweise
geringe Kosten

Mittel - erfordert
geeignete
Dachflachen

Hoch - einfache
Mafinahme

Mittel - je nach
Bauweise des
Hauses

THG- Kosten
Einsparung

Hoch - Sehr
signifikante hoch
Einsparungen

Hoch mittel
Hoch hoch
Mittel bis gering
Hoch

Mittel bis mittel
Hoch

Gering bis gering
Mittel

Mittel bis gering
Hoch
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Hydraulischer Abgleich | Optimierung der Mittel - erfordert = Mittel bis gering
Heizungsanlage durch | Fachkenntnis Hoch
einen hydraulischen
Abgleich zur

gleichmafiigen
Warmeverteilung

Sanierungsfahrplane fiir Hoch, da Hoch, durch gering
Mehrfamilienhduser institutionelle umfassende

Unterstitzung Sanierung

vorhanden. von

Gebaduden.

Sanierungsmafinahmen Mittel bis hoch, Hoch, durch
bei abhangig von Behebung der
Wohnungseigentiimerge Zustimmung der | Mangel und
sellschaften Eigentimergemei = Optimierung

nschaft. der

Heizsysteme.

Die NEUE Libecker plant Sanierungsfahrplane fur die Mehrfamilienhduser im Dichterviertel zu
erstellen, konkreter sollen die funf Blocke in spatestens zehn Jahren saniert werden. Es ist denkbar,
dass der Zeitpunkt flr den Beginn der Sanierungsmaflinahmen durch die energetische Sanierung
des Quartiers vorgezogen werden kdnnte. Hierbei spielen weitere Rahmenbedingungen, z.B. die
Entwicklung des Warmepreises oder rechtliche Voraussetzungen, eine grofie Rolle.

6.1.3 Prifung moglicher Anlagentechniken zur Warmeversorgung

Aktuell werden 74 % der fur die Warmeversorgung bereitgestellten Warme in Deutschland aus
fossilen Brennstoffen gewonnen, vor allem durch dezentrale Ol- oder Gasheizungen (Abbildung 23).
Der Vollstindigkeit halber wird im Folgenden die Funktionsweise von Ol- und Gasheizungen
erldutert: In einem Oltank gelagertes Heizdl wird mittels Brenner in einem Brennraum verbrannt.
Die dort entstehende Warme wird mittels eines Warmelbertragers an das Heizungssystem
abgegeben. Bei Gasheizungen ist, sofern ein Anschluss an das Gasnetz vorliegt, keine
Brennstofflagerung notwendig. Typischerweise verlauft die Verbrennung von Erdgas sauberer als
die von Heizol. Trotzdem fallen bei beiden Technologien erhebliche Mengen CO; an. Anlagen, die vor
dem 1. Januar 1991 installiert wurden, dirfen nicht weiter betrieben werden. Ansonsten gilt, dass
Anlagen in Bestandsgebauden nicht alter als 30 Jahre sein dirfen. Ausgenommen davon sind
Niedertemperatur- und Brennwertkessel. Fiir Ol- oder Gasheizungen, die ab dem 1. Januar 2024
und dem 30. Juni 2028 installiert werden, gilt, dass diese ab 2029 einen wachsenden Anteil an
erneuerbaren Energien aufweisen mussen und spatestens 2045 zu 100 % erneuerbar betrieben
werden.
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Bezuglich der Warmebereitstellung in Deutschland ist auflerdem zu beachten, dass
Fernwarmenetze oft auch von Kraftwerken gespeist werden, die fossile Brennstoffe wie Kohle oder
Gas nutzen. Dem entsprechend ist der tatsachliche Anteil an fossilen Energietragern in der
Warmeversorgung hoher. Aus diesem Grund weist der Warmesektor ein hohes Potenzial zur
Dekarbonisierung auf. Im folgenden Kapitel werden unterschiedliche Heizungsarten mit
regenerativen Warmequellen vorgestellt und deren Potenziale flir das Dichterviertel Trittau
eingeordnet.

Fernwdrme
14%

Heizol
25%

Abbildung 28: Aktuelle Wirmeversorgung in Deutschland (Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft, 2019),
(Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

6.1.3.1 Warmepumpen

Eine Warmepumpe nutzt Warme aus einer Quelle mit niedrigem Temperaturniveau. Als mogliche
Warmequellen konnen die Umgebungsluft, Grundwasser oder das Erdreich dienen, was zunachst
kostenlos und regenerativ zur Verfluigung steht. Um diese Energie nutzbar zu machen, werden drei
Komponenten bendtigt: eine Warmequellenanlage, die eigentliche Warmepumpe sowie ein
Warmeverteil- und Speichersystem. Die Warmequellenanlage entzieht der Umgebung die bendtigte
Energie und hebt das Temperaturniveau Uber einen elektrisch betriebenen Verdichter an, mittels
eines Warmedbertragers wird die Energie zum Heizen nutzbar gemacht und durch das
Warmeverteil- und Speichersystem im Gebaude verteilt.

Grundsitzlich wird die Effizienz einer Warmepumpe Uber die Leistungszahl (auch Coefficient of
Performance (COP)) bewertet, welche das Verhéltnis der abgegebenen thermischen sowie der
zugeflhrten elektrischen Leistung darstellt. Werte flir den COP und die maximale thermische
Leistung einer Warmepumpe sind abhangig von dem Temperaturniveau der Warmequelle: Ist das
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Temperaturniveau der bereitgestellten thermischen Leistung konstant, steigen beide Werte mit
steigender Quelltemperatur (Quaschning V., 2013). In Abbildung 30 wird exemplarisch fir eine
Grofiwarmepumpe mit einer maximalen thermischen Leistung von 488kW die temperaturabhangige
Leistung sowie der resultierende COP dargestellt. Die dargestellte Warmepumpe kann
Vorlauftemperaturen von 80 °C erreichen und nutzt Luft als Warmequelle. Abhangig von dem
vorliegenden Temperaturniveau und der bendtigten Vorlauftemperatur konnen Uber
Haushaltswarmepumpen in Bestandsgebduden Leistungszahlen von 3 erreicht werden. Das heif3t,
dass uber eine Kilowattstunde Strom drei Kilowattstunden Warme bereitgestellt werden konnen.

600 kW 5,00
500 kW 4,50
3 S
4 400kw 4,00 O
] e
— o
2 300 kw 3,50 N
5
£ 200 kW 3,00 &
$ k;
100 kW 2,50
0 kw 2,00
-10°C 0°C 10°C 20°C 30°C

Quelltemperatur

thermische Leistung ~=———COP

Abbildung 29: Beispielhafte Darstellung der thermischen Leistung und Leistungszahl einer Grofiwdrmepumpe in
Abhéngigkeit der Quellentemperatur (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Warmequelle: Umgebungsluft

Besonders im Vergleich zu anderen Warmepumpen ist, dass bei der Luft-Warmepumpe die
Umgebungswarme nicht Uber eine Flissigkeit zu der Anlage transportiert wird, sondern durch die
Luft selbst, welche Uber Rickkihler von aufien angesaugt wird. Dies ist eine Kosteneinsparung im
Vergleich zu anderen Warmepumpensystemen, da keine grofien durchflossenen Kollektoren
installiert werden mussen. Daher ist Luft auch die meistgenutzte Warmequelle fir Warmepumpen.

Es handelt sich bei der Luft-Warmepumpe um eine platzsparende Variante, die es ermdglicht, grofie
Mengen erneuerbarer Energie zu nutzen. Die Effizienz der Warmepumpe, die sogenannte
Leistungszahl, ist neben der Vorlauftemperatur von der Quellentemperatur abhdngig. Somit erfolgt
die Warmebereitstellung der Luft-Warmepumpe im Sommer am effizientesten. Im Winter enthalt
die Luft auch bei Minusgraden noch Warmeenergie, allerdings sinkt mit Abnahme der Temperatur
die Warmeenergie und folglich auch die Leistungszahl der Luft-Warmepumpe. Dem gegenuber
stehen die geringen Investitionskosten, eine uneingeschrankte Verfligbarkeit der Warmequelle und
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die im Vergleich einfache Umsetzung der Luft-Warmepumpe. Grundsatzlich kbnnen Warmepumpen
im Gebaude auch zur Kiihlung wahrend des Sommers genutzt werden.

Abbildung 31 zeigt den Temperaturverlauf der Umgebungsluft fir ein typisches Jahr in Trittau sowie
die daraus resultierende, maximal mdgliche thermische Leistung einer Warmepumpe mit 792kW
thermischer Nennleistung. Dabei wird die Leistung der Warmepumpe aufgrund der geringeren
Leistungszahlen bei niedrigeren Temperaturen Ublicherweise auf Grundlage des erhohten
Warmebedarfs wahrend der Wintermonate ausgelegt.

1200 30
1000
800

600

Thermische Leistung in kW
Temperatur in °C

400

200

Jan Feb Mz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jahresverlaufin h
makx. thermische Leistung der Warmepumpe in kW = | Jmgebungstemperatur in °C

Abbildung 30: Leistung einer Grofiwdrmepumpe Uber der Quellentemperatur bei einer Vorlauftemperatur von 75 °C
(Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Gerade in Danemark ist die Luft-Warmepumpe eine zentrale und etablierte Technologie in
kommunalen Warmenetzen. Wahrend Warmepumpen in Haushalten 40 % der theoretisch maximal
moglichen Leistungszahl erreichen, also einen Gltegrad von 40 %, erreichen moderne
Grofwarmepumpen Gutegrade zwischen 55 % und 60 %.

Die bendtigten Ruckkuhler zur Warmeentnahme aus der Umgebungsluft konnen als Tischkihler
oder V-Kuhler ausgefiuhrt werden. Um ein Vereisen dieser Rickkihlwerke zu verhindern, kann die
Warmepumpe gelegentlich in einen Abtaumodus wechseln. Hierfir kann der Rucklauf des
Warmenetzes genutzt werden. Abhangig vom Standort der Heizzentrale kann es erforderlich sein,
einen Schallschutz zur Einhaltung der maximal zulassigen Schallemission vorzusehen.

Warmequellen: Erdreich und Grundwasser
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Die Nutzung von Geothermie wird in zwei verschiedene Arten eingeteilt: Der oberflachennahen
Geothermie und der tiefen Geothermie. Bei einer Tiefe von 1,5 m bis etwa 150 m handelt es sich um
oberflachennahe Geothermie, wahrend darunter von tiefer Geothermie gesprochen wird.

Oberflachennahe Geothermie

Fir die Nutzung der oberflaichennahen Geothermie werden drei Komponenten bendtigt: Die
Warmequellenanlage, die Warmepumpe und die Warmenutzungsanlage. Dieses System wird auch
Erd-Warmepumpe genannt. Die Warmequellenanlage hat die Aufgabe die vorhandene Warme im
Boden zu erschliefien. Dies geschieht durch ein Warmemedium, ein Frostschutz-Wasser-Gemisch,
auch Sole genannt. Das Warmemedium fliefit durch die Warmequellenanlage und transportiert so
die Warme des Bodens an die Oberflache. Hier wird die Warme des Warmemediums in der
Warmepumpe dbertragen und durch Verdichtung weiter erhitzt. Im letzten Schritt wird die Warme
wieder Ubertragen und so der Warmenutzungsanlage zur Verfligung gestellt.

Fir die Gewinnung der Warme in der Warmequellenanlage existieren verschiedene Systeme,
welche in Abbildung 32 visualisiert sind:

e Flachenkollektoren: Diese bestehen aus Kunststoffrohren, welche von der Sole
durchflossen werden und unterhalb der Frostgrenze, welche bei ca. 1,5m Tiefe liegt,
horizontal verlegt werden. Die Flache der Kollektoren muss etwa eine 1,5 bis 2-fache Flache
der zu beheizenden Wohnflache einnehmen. Diese Flache darf nicht Uberbaut oder
verschattet sein, da sich die Warme im Boden Uber den Sommer regenerieren muss. Pro
kW Heizleistung betragt die Kollektorflache von ca. 15 bis 30m? abhangig von den
Untergrundverhaltnissen.

e Erdwarmesonden: Diese bestehen aus paarweise gebindelten U-formigen
Kunststoffschleifen, welche senkrecht durch Bohrungen bei bis etwa 100m Tiefe installiert
werden. Durch diese fliefit die Sole, welche die Warme an die Oberflache transportiert. Eine
Regeneration findet Uber Nachstromen von Energie im Untergrund statt. Die Leistung der
Sonde hangt von der Warmeleitfahigkeit des Bodens ab. Bei einer Sondenlange von 100m
kann als Richtwert von einer Leistung von 3 bis 6kW ausgegangen werden.

e Sonderformen: Spiralsonden, Erdwdrmekorbe und Grabenkollektoren bilden weniger
verbreitete Sonderformen der Erdwarmenutzung. Diese konnen bei einem geringen
Platzangebot gebaut werden.
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A: Erdkollektor

D: Grundwasserbrunnen

C: Erdwarmekorbe

B: Erdwarmesonde -80
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ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Abbildung 31: Technologien zur Oberfldchennahen Geothermie (Energieagentur Rheinland-Pfalz, 2022).

Die in den verschiedenen Kollektoren gesammelte Warme wird Uber eine Warmepumpe fir den
Verbraucher auf nutzbare Temperaturen gebracht. Auf Grund der héheren Quellentemperatur im
Winter ist die Leistungszahl einer Erdwarme-Warmepumpe zur entsprechenden Jahreszeit hoher
als bei einer Luft-Warmepumpe. In Abbildung 33 ist exemplarisch der Jahresverlauf der
Bodentemperatur in verschiedenen Tiefen abgebildet.
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Charakteristik der Bodentemperatur
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Abbildung 32: Zeitlicher Verlauf der Bodentemperatur in verschiedenen Tiefen im Jahr 2005 (Deutscher Wetterdienst,
2011).

Fir die Warmenutzungsanlage gilt als Richtwert, dass diese die Warme auf einem maglichst
geringen Temperaturniveau nutzen sollte. Heizung und Dammungen sollten bei einer Nutzung in
Wohngebauden auf eine Vorlauftemperatur von 35 °C ausgelegt werden. Wird mit Hilfe der
Warmepumpe auch Warmwasser bereitet, oder die Vorlauftemperatur liegt deutlich Uber 35 °C, so
steigt die Belastung der Warmesonde und die Leistungszahl der Warmepumpe ist aufgrund der
hoheren Temperaturen geringer. Bei einer thermischen Ausgangsleistung von 500 kW und einer
Warmepumpe mit einem COP von 3 wiirde ein Sondenfeld mit etwa 55 Sonden von 100 m Lange
bendtigt werden. Dieses Sondenfeld wiirde etwa 1.500 m? beanspruchen (LLUR, 2011).

Fir eine genauere Betrachtung eines entsprechenden Erdsondenfeldes muss zundchst ein
Geothermal Response Test durchgefihrt werden, dieser gibt Auskunft Uber das tatsachlich
vorliegende Potenzial zur Warmeentnahme. Da mehrere Sonden bendtigt werden, muss
anschlieffend die Temperaturreaktion des Sondenfeldes simuliert werden. Um die madgliche
Entzugsleistung zu erhohen und ein Auskihlen des Bodens zu verhindern, sollte der Boden
regeneriert werden. Dies ist beispielsweise tiber Abwarme oder Kihlung von Gebauden im Sommer
moglich. Bei entsprechenden Voraussetzungen kann, abhdngig von den Investitionskosten,
oberflachennahe Geothermie eine interessante Erganzung fur den Winter sein.

Die Warmeleitfahigkeit der oberflachennahen Geothermie betragt im Dichterviertel Trittau 1,6-2,0
W/(m*K). Je hdher die Warmeleitfahigkeit ist, umso besser ldsst sich darin Warme transportieren.
Fir die Nutzung von Geothermie wiare bspw. ein Wert tber 2,0 W/(m*K) idealer, aber die Werte fiirs
Dichterviertel ergeben trotzdem eine geeignete Nutzung der Oberfldchenwarme. Testbohrungen
zeigen bis zu einer Tiefe von 10 m Sandboden (Schleswig-Holstein Umweltportal, 2024). Die
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Warmeleitfahigkeit des Bodens in unmittelbarer Umgebung des Quartiers wird in Abbildung 34
dargestellt.
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Abbildung 33: Wirmeleitfdhigkeit oberflachennaher Geothermie im Quartier (Schleswig-Holstein Umweltportal, 2024).

6.1.3.2 Biomasseanlagen

Biomasse ist allgemein gefasst organische Masse, die von Tieren oder Pflanzen stammt.
Typischerweise wird bei der Warmeversorgung hauptsachlich Holz in Form von Hackgut oder
Pellets unter dem Begriff Biomasse verstanden, aber andere Stoffe wie Stroh oder Grinpflanzen
sind ebenfalls mogliche Brennstoffe fur Biomasseanlagen. In diesen Anlagen wird Biomasse separat
zur eigentlichen Heizungsanlage gelagert und vom Lagerort meist automatisch in die Brennkammer
geflhrt und dort verbrannt. Durch die bei der Verbrennung freigesetzte thermische Energie wird
Wasser erhitzt, welches Uber einen Warmeubertrager die Warme in einen Heizkreislauf speist. Ein
Holzhackschnitzelkessel wird identisch zum Holzpelletkessel angewendet, statt Pellets werden
Holzhackschnitzel verbrannt.

Bei Holz handelt es sich um einen nachwachsenden Rohstoff, welcher zu den erneuerbaren
Energietragern zahlt. Trotz lokaler CO,-Emissionen, die wahrend der Verbrennung entstehen, wird
blofi jene Menge an CO; freigesetzt, die der Baum wahrend seiner Wachstumsphase gebunden hat.
Eben diese Menge CO; wirde auch beim natirlichen Zersetzungsprozess wieder an die Umwelt
abgegeben. Aus diesem Grund ist Holz von CO;-Abgaben befreit. Allerdings kann davon
ausgegangen werden, dass das lokal freigesetzte CO;erst innerhalb der nachsten 20 Jahre erneut
gebunden wird. Fir das Ziel der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045 ist der Einsatz von holzartiger
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Biomasse somit kritisch zu sehen. Eine Verwendung der Biomasse als Baustoff oder Isolierung und
der damit verbundenen dauerhaften CO,-Bindung ist vor diesem Hintergrund sinnvoller.

Trotzdem kann der Einsatz von Biomasse, sofern diese aus nachhaltigem Anbau oder als
Abfallprodukt in Gewerben sowie der Industrie anfallt, eine gute Alternative zu Warmepumpen sein.

6.1.3.3 Solarthermie

Solarthermieanlagen nutzen die Sonneneinstrahlung, um das Tragermedium, einem Wasser-
Frostschutz-Gemisch, im Solarkollektor aufzuwarmen. Das erwarmte Tragermedium kann nun
direkt Uber Rohrleitungen zum Heizungssystem transportiert und genutzt werden oder die Warme
wird eingespeichert. Bei der Solarthermie wird zwischen zwei Arten unterschieden: Der
nichtkonzentrierenden und der konzentrierenden Solarthermie. Wichtig fir beide Anwendungen ist
eine direkte Sonneneinstrahlung. Im Vergleich dazu konnen Photovoltaik-Anlagen auch diffuse
Strahlung, also gestreute Strahlung, zur Energieerzeugung nutzen. Typischerweise werden
Solarthermieanlagen zur Heizungsunterstitzung und Warmwasserbereitung genutzt. Die Deckung
des Warmebedarfs allein Uber Solarthermieanlagen ist im Eigenheim auf Grund der begrenzten
Flache und der saisonalen Schwankungen bei der Erzeugung nicht maglich.

Nicht konzentrierende Solarthermie

Bei der nicht konzentrierenden Solarthermie handelt es sich um Kollektoren, die durch eingebaute
Rohrleitungen von dem Tragermedium durchflossen werden. Mit diesen Systemen kodnnen
Temperaturen bereitgestellt werden, die zur solaren Trink- und Brauchwassererwarmung oder
Heizungsunterstitzung genutzt werden konnen. Fur letzteres kann in den Klimaverhaltnissen
Deutschlands aber nur eine Bereitstellung von 20 bis maximal
80 % des Warmebedarfs sichergestellt werden. Auch flir Nahwarmenetze ist Solarthermie
theoretisch nutzbar, die Zahl der Anwendungen ist in Deutschland aber noch gering. Hierbei muss
vor allem beachtet werden, dass die zu nutzende Warme grofitenteils im Sommer erzeugt, jedoch
im Winter bendtigt wird. Dementsprechend miissen solche Anlagen mit grofien Warmespeichern
ausgestattet sein, was die Kosten des Systems erhoht (Quaschning V., 2022).

Konzentrierende Solarthermie

Konzentrierende Solarthermie funktioniert technisch ahnlich wie die nicht konzentrierende, ein
wichtiger Unterschied ist jedoch, dass die Strahlung durch Spiegel oder Linsen konzentriert wird
und so deutlich hohere Temperaturen erreicht werden kdnnen. Mit solchen Kollektoren kdnnen
Temperaturen von bis zu 1000 °C erreicht werden. Konzentrierende Solarthermie wird auch wegen
des hoheren Installationsaufwands in Gegenden mit sehr hohen Sonnenstunden installiert, wozu
Norddeutschland nicht zahlt. Hier ist das thermische Potenzial deutlich niedriger (Quaschning V.,
2022).
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6.1.4Warmespeichertechnologien

Thermische Warmespeicher sind vor allem bei der Nutzung von erneuerbaren Energiequellen von
hoher Bedeutung, da sie haufig keine konstante Warmeerzeugung vorweisen. Abhangig von dem
Temperaturniveau der erzeugten Warme, dem Standort und der Speicherdauer sind verschiedene
Speichertechnologien zu wahlen. Im Folgenden werden einige Technologien im Detail betrachtet.

6.1.4.1 Kurzzeitspeicher / Pufferspeicher

Pufferspeicher werden zur Zwischenspeicherung von Warme genutzt. Es handelt sich dabei um
einen isolierten Stahlbehalter. Bei der Speicherung kommt es zu einer zeitlichen und hydraulischen
Entkopplung von Erzeugung und Verbrauch. Das heifit, die Warmeerzeugung und -verteilung ist
durch den Pufferspeicher getrennt und die erzeugte Warme kann zeitlich spater genutzt werden.
Somit lassen sich auch mehrere Warmeerzeuger in einer Heizanlage kombinieren, zeitliche
Unterschiede von Erzeugung und Verbrauch ausgleichen und bei Ausfallen trotzdem die
Warmeversorgung sicherstellen.

Neben der reinen Speicherung von Warme gibt es auch Pufferspeicher mit integriertem Heizstab.
Diese konnen das eingespeicherte Wasser zusatzlich tber einen mit Strom betriebenen Heizstab
erhitzen.

6.1.4.2 Saisonalspeicher

Fir die Speicherung liber eine langere Zeit werden Langzeitspeicher bendtigt. Zu diesen zahlt auch
der Saisonalspeicher, auch Jahreszeitenspeicher genannt. Dieser kann thermische Energie Uber
mehrere Monate einspeichern und so eingespeicherte Warme aus dem Sommer im Winter zum
Beheizen von Gebauden nutzen.

Saisonalspeicher konnen in verschiedene Speichertypen unterteilt werden: Behalter-
Warmespeicher, Erdbecken-Warmespeicher, Erdsonden-Warmespeicher, Eisspeicher und Aquifer-
Warmespeicher. Behdlter-Warmespeicher sind wie Pufferspeicher. Erdbecken-Speicher sind
ausgehobene Becken, die beispielsweise mit einer Folie abgedichtet werden, und mit dem
erwarmten Wasser beflllt sind. Dieses Becken ist mit einer mehrstufigen Isolierung versehen.
Abhangig von der Gréfie des Speichers konnen ganze Siedlungen mit Warme versorgt werden. In
Abbildung 35 wird der erste Erdbeckenspeicher Deutschlands dargestellt. Auf der Abbildung
befindet sich der Saisonalspeicher in der Gemeinde Meldorf gerade im Bau.

Erdsonden-Warmespeicher nutzen die Technologie der oberflichennahen Geothermie mit
Erdwarmesonden, nur im Sommer in umgekehrter weise. Das heifit, dass im Sommer, die erzeugte
Warmeenergie durch die Erdsonde gefihrt wird und so den Untergrund erwarmt. Im Winter kann
die Warme wie bei der Erdwarmesonde aus dem Erdreich an die Oberflache transportiert und mit
Hilfe einer Warmepumpe nutzbar gemacht werden.
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Abbildung 34: Saisonaler Warmespeicher Meldorf (Quelle: GP Joule)

Eisspeicher nutzen hingegen die freigegebene Energiemenge beim Phaseniibergang von flissig zu
fest. Die bei der Umwandlung von Wasser zu Eis entstandene Warme kann somit zum Heizen
verwendet werden.

Ein Aquifer-Warmespeicher ist eine unterirdische Grundwasserquelle, die durch zwei Bohrungen
erschlossen wird. Uber die erste Bohrung wird das Wasser entnommen und erwarmt. Uber die
zweite Bohrung wird dem Aquifer das erwarmte Wasser wieder zugefihrt. Bei der Entladung wird
das erwarmte Wasser entnommen und das abgekilihlte Wasser wieder dem Aquifer zugefihrt.
Dieser Speicher kann zum Warmen und Kihlen verwendet werden.

6.1.5Nachhaltige Warmeversorgung fur das Dichterviertel Trittau

Bei der Warmeversorgung kann zwischen zentralen und dezentralen LOsungsansatzen
unterschieden werden. Unter einer zentralen Versorgung sind Fern- bzw. Nahwarmenetze zu
verstehen. Diese stellen Warme in Heizzentralen bereit und verteilen die Warme Uber gedammte
Wasserleitungen. Bei der dezentralen Warmeversorgung, wie sie im Quartier aktuell vorliegt, wird
die Warme in jedem Gebaude lber eigene Anlagen bereitgestellt. Dieses Kapitel untersucht beide
Optionen und stellt jeweils unterschiedliche Varianten zur Warmeversorgung vor.

Zunachst werden die unterschiedlichen Ansatze und ihre grundsatzliche Funktionsweise
beschrieben. Ein 6konomischer und dkologischer Vergleich der Varianten findet anschlieflend statt.
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6.1.5.1 Dezentrale Warmeversorgung

Warmenetze stellen eine Mdglichkeit dar, effizient und glinstig Warme bereitzustellen. Trotz vieler
Vorteile ist ein Warmenetz nur dann wirtschaftlich umsetzbar, wenn sich viele Leute anschliefien
und eine gewisse Struktur und Warmeabnahme vorliegen. Nicht in jeder Gemeinde lasst sich ein
Warmenetz umsetzen und dezentrale, nicht-fossile Losungen stellen somit die einzige Alternative
flr eine nachhaltige Warmeversorgung dar.

Wahrend der Erarbeitung des Quartierskonzepts haben sich die Luft- und Erdwarme-Warmepumpe
als vielversprechendste Varianten herausgestellt, weshalb diese naher untersucht wurden.
Grundsatzlich ist die Wahl einer geeigneten Heizung jedoch sehr individuell und sollte im Einzelfall
entschieden werden. Eine erste Bewertung der Eigenversorgungsvarianten kann Tabelle 11
entnommen werden.

Tabelle 11: Vor- und Nachteile verschiedener Warmepumpensysteme im Eigenheim (Quelle: GP Joule).

Heizsystem Luft- Erdwarme-
Warmepumpe | Warmepumpe

Umweltfreundlichksit

Miedrige Investitionskosten

Miedrige Energiskosten

Geringer Platzbedarf

Unabhangigksit von
Witterung

Heizkomfort

Unabhingig von
Energickosten

Wartungsbedarf

Uneingeschrinkte Eignung
fur Altbau

© 00 oee 0o e
OO 6% e e

Eigenversorgungsvariante 1: Luft-Warmepumpe

Bei dieser Variante wird eine Warmepumpe genutzt, welche Luft als Temperaturquelle nutzt. Im
Vergleich zu anderen Warmequellen weist diese Warmequelle im Winter eine schlechtere
Leistungszahl auf, was jedoch durch geringere Investitionskosten als bei Nutzung von Erdwarme
oder Grundwasser teilweise wieder ausgeglichen wird. Eine auf dem Dach montierte PV-Anlage
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konnte die Warmepumpe mit Eigenstrom versorgen. Da dies jedoch keine Voraussetzung fir den
Einsatz einer Warmepumpe ist, sollte diese auch als optional angesehen werden und ist bei der
wirtschaftlichen Bewertung der Variante nicht berlcksichtigt worden. Die Bundesforderung fur
effiziente Geb&dude 2 setzt voraus, dass die Vorlauftemperatur der Warmepumpe in Wohngebauden
maximal 55 °C betragen darf. Daher sind fir die Eigenversorgungsvarianten 1 und 2 eventuelle
Sanierungskosten, vorrangig fur altere Gebdude (Baujahr < 1980), zu berticksichtigen. Diese Kosten
hangen unteranderem von den verbauten Heizkdrpern, dem Gebdudealter und der allgemeinen
Warmedammung des Gebaudes ab.

Abbildung 36 zeigt eine schematische Darstellung dieser Variante. Aufgrund der geringeren
Effizienz der Warmepumpe in den Wintermonaten kann ein zusatzliches Heizelement sinnvoll sein.
Dieses kann unabhangig von der Aufientemperatur jederzeit durch den Einsatz von Strom Warme
erzeugen. Fur das Heizungssystem wird bei dieser Variante von Investitionskosten in Hohe von
34.800€ fur Einfamilienhduser ausgegangen (Kostenannahmen der Analyse beinhalten:
Wiarmeerzeuger inkl.  Regelung, Brennstofflager (Pellets), Erdsonden-Bohrung, Puffer-
/Trinkwasserspeicher, Montage, Hydraulischer Abgleich, Entsorgung, eventuell notwendige
Heizkorpersanierung). Dariiber hinaus wird davon ausgegangen, dass fuir die maximal forderfahigen
Kosten von 30.000€ eine Férderquote von 50% erreicht werden kann.

PV-Anlage

1 |
X, E /@\

—| & | E

p— ] —

Warmepumpe Speicherung Haushalt

o—"
Strom Warme

Abbildung 35: Schematische Darstellung Wirmepumpe + Photovoltaikanlage (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Abhangig von dem Sanierungsstand des Gebaudes, der Verteilung im Gebdude oder dem
individuellen Heizverhalten kdonnen die Jahresarbeitszahlen der Warmepumpe unterschiedlich
ausfallen. Fur spatere Berechnungen wird von einer Jahresarbeitszahl von 2,5 ausgegangen.

2BEG
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Eigenversorgungsvariante 2: Erdwarme-Warmepumpe

Diese Variante nutzt einen Erdkollektor, um Warme aus dem Boden aufzunehmen und der
Warmepumpe als Warmequelle zur Verfligung zu stellen. Durch die Nutzung des Erdreichs konnen
im Vergleich zur Luft-Warmepumpe in den Wintermonaten hdhere Leistungszahlen erreicht werden.
Dieser Effizienzgewinn geht mit hoheren Investitionskosten in den Erdkollektor einher. Die
Investitionskosten in das Heizungssystem werden in diesem Fall mit 50.000€ pro Einfamilienhaus
angenommen. Im Gegensatz zur Luft-Warmepumpe kénnen durch den Einsatz von Erdkollektoren
hdhere Jahresarbeitszahlen erreicht werden. In diesem Fall wird von einer Jahresarbeitszahl von
3,5 ausgegangen.

In beiden Fallen ist flr Einfamilienhduser ein marktiblicher Durchschnittswert angenommen
worden, welcher den Austausch der alten Heizung sowie den Kauf und die Installation der neuen
Heizung beinhaltet. Wie bereits erwahnt, sollte der Heizungsaustausch im Einzelfall gepruft werden.

Fir die Mehrfamilienhduser des Quartiers sind die Investitionskosten nicht {ber einen
Pauschalwert, sondern eine leistungsabhangige Kostenfunktion ermittelt worden, welche Abbildung
37 entnommen werden kann.

300.000
250.000
200.000
150.000

100.000

Investitionskosten in €

50.000

0 20 40 60 80 100 120
thermische Leistung in kW

Luft-Warmepumpe ——Erdwarme-Warmepumpe

Abbildung 36: Investitionskosten fiir Warmepumpen in Mehrfamilienhiusern (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

6.1.5.2 Zentrale Warmeversorgung

Im Gegensatz zur dezentralen Versorgung wird die bendtigte Warme bei einer zentralen
Versorgung in einer aufierhalb gelegenen Heizzentrale bereitgestellt und Gber das Warmenetz an
die Gebaude des Quartiers verteilt. Durch die hoheren Leistungen kénnen Grof3anlagen verwendet
werden, welche effizienter betrieben werden kdnnen als Anlagen fiur das Eigenheim. Durch
Kostendegressionen mit zunehmender Anlagenleistung sind die Investitionskosten fir die
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Erzeugung in einem Warmenetz geringer als die Summe der Investitionen fur Anlagen in jedem
einzelnen Gebaude des Quartiers. Aufierdem nehmen in einem Warmenetz niemals alle Kunden zur
selben Zeit die volle Leistung ab. Diese als Gleichzeitigkeitsfaktor bekannte Grofie hat zur Folge,
dass die Anlagen des Warmenetzes kleiner dimensioniert werden konnen, als die Gesamtheit der
Eigenversorgungsanlagen in Einfamilienhausern.

Den genannten Vorteilen stehen hohe Investitionskosten in das Verteilnetz und die daraus
resultierenden Warmeverluste gegeniber. Entscheidend fir die Wirtschaftlichkeit eines
Warmenetzes ist schliefilich die Warmeabnahme pro verlegtem Trassenmeter, die sogenannte
Warmeliniendichte. Der folgende Abschnitt beschreibt die generelle Funktionsweise eines
Warmenetzes.

Warmenetze

Ein Wirmenetz besteht aus einer Heizzentrale, einem Verteilnetz und einer Ubergabestationen in
den jeweils angeschlossenen Gebauden. In der Heizzentrale wird die Warme bereitgestellt und Uber
gedammte Wasserleitungen mit einem Vor- und Ricklauf verteilt. Im Vorlauf wird warmes Wasser
an die Ubergabestationen beim Kunden geliefert. Das abgekiihlte Wasser geht {iber den Riicklauf
zurick zur Heizzentrale.

Abbildung 38 veranschaulicht die prinzipielle Funktionsweise eines Warmenetzes. Auf der linken
Seite werden mogliche Warmequellen, wie Abwarme aus Biogasanlagen oder Industriebetrieben
sowie Biomassekessel dargestellt. Regenerative elektrische Energie aus Wind- oder PV-Anlagen
lassen sich Uber Warmepumpen, Heizstabe oder Elektrodenheizkessel in das Netz einbinden.
Solarthermieanlagen konnen Solarstrahlung direkt in Warme umwandeln und in das Netz

einspeisen.
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Abbildung 37: Konzeptdarstellung eines Warmenetzes (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).
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Der Standort der Heizzentrale ist zunachst als symbolisch zu verstehen. Die Identifizierung eines
konkreten Standorts steht fir das Dichterviertel Trittau noch aus. Abbildung 39 zeigt einen
denkbaren Verlauf der Warmeleitungen mit der notwendigen Dimensionierung. Ausgehend von dem
hypothetischen Heizzentralenstandort.

Die jeweiligen Trassenabschnitte des Netzes werden auf Basis des gezeigten Trassenverlaufes
unter Bertcksichtigung nachfolgender Randbedingungen ausgelegt:

Die Temperaturspreizung zwischen Vor- und Riicklauf betragt 20 °C

2. Die maximale FlieAigeschwindigkeit (Vor- und Ricklauf betragt 1,5 m/s

3. Die Anschlussquote und der damit einhergehende Jahreswarmebedarf je Trassenabschnitt
betragt fur private Haushalte bei Endausbau 50 % und fiir die Mehrfamilienhauser 100 %.

4. Die maximale thermische Leistung resultiert aus der Anschlussquote bei Endausbau und
wird Uber die BDEW 3-Standardlastprofile fiir Gas berechnet.

5. Die Warmeverluste der Trassenabschnitte sind abhangig von der Bodentemperatur und
dem dimensionierungsabhangigen U-Wert der Warmeleitung. Dabei wird von erdverlegten
Doppelrohr-Fernwarmeleitungen ausgegangen.

3 Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
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Abbildung 38: Dimensionierung eines maglichen eigenen Wiarmenetzes im Dichterviertel Trittau (Eigene Darstellung GP
JOULE Consult).

Fir die Leitungen des Warmenetzes werden Kunststoffmantelrohre (KMR) der Ddmmserie 3 von
Logstor angenommen. Die zugehorigen U-Werte sind in Tabelle 12 aufgeflihrt. Ebenfalls dargestellt
ist die dimensionierungsabhangige Maximalleistung, welche sich aus der oben genannten
Temperaturspreizung, dem Innendurchmesser der Rohrleitung und der maximalen
Flielgeschwindigkeit ergeben.
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Tabelle 12: Nennweitenabhéngiger U-Wert und maximale thermische Leistung der KMR Duo-Rohre (Quelle: GP JOULE

Consult)
. Innendurch- Maximale
Nennweite U - Wert . n
messer Leistungsiibertragung
DN 20 0,158 W/(m*°C) 22,80 mm 49,79 kW
DN 25 0,167 W/(m*°C) 28,50 mm 78,01 kW
DN 32 0,183 W/(m*°C) 37,20 mm 132,90 kW
DN 40 0,208 W/(m*°C) 43,50 mm 178,40 kW
DN 50 0,196 W/(m*°C) 54,50 mm 285,26 kW
DN 65 0,224 W/(m*°C) 70,30 mm 474,63 kW
DN 80 0,239 W/(m*°C) 82,50 mm 653,66 kW
DN 100 0,230 W/(m*°C) 107,70 mm 1101,59 kW
DN 125 0,220 W/(m*°C) 132,50 mm 1686,06 kW
DN 150 0,248 W/(m*°C) 160,30 mm 2467,79 kW

Im Endausbau wird die Haupttrasse im Dichterviertel Trittau eine Lange von ca. 1,6km aufweisen.

Im Schnitt kann mit einer zusatzlichen Hausanschlusslange von ca. 16m pro Hausanschluss
gerechnet werden. Die Dimension der Hausanschlussleitung ist von dem Bedarf der jeweiligen
Liegenschaft abhangig. Fur Einfamilienhauser konnen typischerweise DN 25 Leitungen vorgesehen
werden. Fir eine erste Abschatzung der Versorgungsvarianten wird mit einer Anschlussquote von
50 % fir Einfamilienhdauser und 100 % fir Mehrfamilienhduser gerechnet. Die aus Abbildung 39
resultierenden Netzlangen je Dimensionierung inkl. der resultierenden Hausanschlusslangen

werden in Tabelle 13 zusammengefasst.

Tabelle 13: Netzldange je Rohrdimensionierung der vorgeschlagenen Trasse fiur ein eigen Warmenetz im Dichterviertel

Trittau (Quelle: GP JOULE Consult).

Rohrdimension Haupttrasse Haus:cmschluss- Trassenlange
leitungen gesamt
DN25 Om 832 m 832 m
DN32 192 m 128 m 320m
DN40 58 m 16m 58 m
DN50 153 m 48 m 185 m
DNé65 299 m 48 m 347 m
DN80 269 m 0Om 269 m
DN100 Om Om 32m
DN125 617 m Om 617 m
Summe 1.588 m 1.072 m 2,660 m

Die Vorlauftemperatur, mit der das Warmenetz betrieben werden kann, ist von den versorgten
Gebauden und der Umgebungstemperatur abhangig. Wahrend Bestandsgebaude im Winter haufig
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Vorlauftemperaturen von Uber 70 °C bendtigen, kdnnen Neubaugebiete mit niedrigeren
Temperaturen versorgt werden. Die untersuchten Versorgungsszenarien sind mit
Vorlauftemperaturen im Winter von Uber 70°C berechnet worden. Ein moglicher Verlauf der
Vorlauftemperatur dber ein Jahr kann Abbildung 40 entnommen werden.

80

Vorlauftemperaturin °C
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Abbildung 39: Vorlauftemperaturen des Warmenetzes (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Ein Netz dieser Lange und den gezeigten Vorlauftemperaturen weist Warmeverluste von 251
MWh/a auf. Die Versorgung Uber ein kaltes Nahwarmenetz, welches typischerweise Temperaturen
von 6°C bis 15°C aufweist, ist im Dichterviertel Trittau aufgrund der Baualtersklassen der
Liegenschaften nicht weiterverfolgt worden.

Grundsatzlich ist ein Warmenetz immer dann interessant und wirtschaftlich, wenn auf maoglichst
kurzer Strecke eine moglichst hohe Warmeabnahme vorliegt - entweder durch grofie Warmesenken
(z.B. Schulkomplex, Seniorenheime, Hallenbad, etc.) oder eine hohe Anschlussquote. Dieser Faktor
wird als Warmeliniendichte bezeichnet und gibt die gelieferte Warme uber der Trassenlange in
Meter pro Jahr an. Ein Richtwert, den auch die KfW verwendet, ist, dass ein Warmenetz ab einer
Liniendichte von 500kWh/(m*a) als Versorgungsoption fir eine Gemeinde/Stadt interessant sein
kann. Dies wird als erster grober Richtwert zur Bewertung des Netzes herangezogen. Abhangig von
den lokalen Gegebenheiten kann die Wirtschaftlichkeit von diesem Wert jedoch abweichen. Gerade

mit den aktuell vorliegenden Kostensteigerungen der Bau- und Energiekosten ist dieser Wert
kritisch zu hinterfragen.

Mit einer Trassenldnge von insgesamt 2.660m ergibt sich bei einem Warmebedarf von 3.455MWh/a
eine Warmeliniendichte von 1.299kWh/(m*a), was als guter Wert fir ein Quartierswarmenetz
einzustufen ist.
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Warmenetz-Variante 1: Luft-Warmepumpe

Bei dieser Variante wird im Winter die Warme hauptsachlich lber eine Grofiwarmepumpe
bereitgestellt, welche Umgebungsluft als Warmequelle nutzt. Wie in Kapitel 6.1.3.1 dargestellt
wurde, erreichen Grofilwarmepumpen, auch wenn sie Luft als Quelle verwenden,
Vorlauftemperaturen von 80°C. Zur Absicherung der Warmeversorgung und zur Deckung der
Spitzenlast im Winter wird ein Gaskessel eingesetzt. Das Konzept wird in Abbildung 41 dargestellt.
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Abbildung 40: Konzeptskizze der Warmeversorgung (ber Luft-Warmepumpen (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Da die Luftwarmepumpe aufgrund der hohen Lufttemperaturen im Sommer am effizientesten
betrieben werden kann, ist auf den Einsatz einer Solarthermieanlage in dieser Variante verzichtet
worden.

Durch die Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze kann neben den Investitionskosten der
Betrieb der Warmepumpe gefordert werden. Geringere Investitionskosten in die Erschlielung der
Luft als Warmequelle im Vergleich zu Erdsonden oder Grundwasserbrunnen kombiniert mit der
Betriebskostenforderung der Warmepumpe fihren dazu, dass dieses Konzept in einigen Fallen eine
wirtschaftlich spannende Variante darstellen kann. Die resultierende Warmebereitstellung wird in
Abbildung 42 dargestellt.
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Abbildung 41: Warmebereitstellung der Anlagen in der Warmenetz-Variante 1 (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Abbildung 43 veranschaulicht das Konzept einer Heizzentrale. Zu sehen ist ein Container, in dem
die Warmepumpe installiert ist. Rechts davon befinden sich zwei Pufferspeicher mit jeweils
84 m® Speichervolumen. Zusatzlich zu einer nicht im Konzept bericksichtigten PV-Anlage zur
Eigenstromversorgung der Warmepumpe, sind direkt hinter der Warmepumpe zwei Rickkuhler zu
erkennen. Diese Rickkihler saugen Luft an, kiihlen sie ab und stellen die notwendige Warme fur
den Betrieb der Warmepumpe bereit.

Abbildung 42: Heizzentrale eines auf einer Warmepumpe basierenden Wérmenetzes (Mertingen, 2023; Quelle: GP Joule).
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Warmenetz-Variante 2: Solarthermie und Hackgut

Diese Variante setzt zur Versorgung im Sommer auf den Einsatz von Solarthermie. Fir die
Warmeversorgung im Winter, wird in diesem Konzept eine Hackgutanlage eingesetzt. Das Konzept
wird in Abbildung 44 veranschaulicht.
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Abbildung 43: Konzeptskizze der Warmeversorgung (ber Biomasse und Solarthermie (Eigene Darstellung GP JOULE
Consult).

Die resultierende Warmebereitstellung des Konzepts wird in Abbildung 45 dargestellt. Im Sommer
wird die Warme tagstiber direkt tber die Solarthermieanlage bereitgestellt. Auf Grund des hohen
Uberangebots an Solarthermie wird ein Grofteil der Warme gespeichert und dadurch fiir die Nacht
und Schlechtwetterlagen nutzbar gemacht. Nichtsdestotrotz muss der Hackgutkessel auch im
Sommer an einigen Tagen betrieben werden.

Die Warmebereitstellung der Solarthermieanlage nimmt in den Wintermonaten stark ab. Der
Warmebedarf wird zu dieser Zeit hauptsachlich von der Hackgutanlage gedeckt. Sollte diese
Variante weiterverfolgt werden, gilt es mdgliche Lieferanten und Potenziale fir das Hackgut zu
prifen. Der Spitzenlastkessel kommt ausschlieflich bei sehr hohen Lastspitzen zum Einsatz.
Insgesamt erreicht das Konzept einen solaren Deckungsgrad von 20 %.
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Abbildung 44: Warmebereitstellung der Anlagen in Wirmenetz-Variante 2 (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Exkurs: Anschluss an das Bestandsnetz der Hansewerk Natur

Im Norden und Siden von Trittau existieren bereits zwei Warmenetze, die jeweils von der
Hansewerk Natur GmbH betrieben werden. Das Warmenetz im Siden ist ca. 700 m von dem
Dichterviertel entfernt.

Abbildung 45: Bestandswirmenetze in Trittau (Quelle: GP Joule)
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Der Anschluss des Dichterviertel an das Warmebestandsnetz hat den Vorteil, dass die Erweiterung
eines Bestandsnetzes meist ressourceneffizienter ist, als der Bau einer komplett neuen
Heizzentrale. Im Rahmen dieser Studie haben wir die Investitionskosten fiir die Trassierung des
Dichterviertels bis zum potenziellen Anschlusspunkt an das Bestandsnetz ermittelt.

Fir die Versorgung der bestehenden Netze wird bereits

jetzt weitere regenerative

Warmeerzeugung bendtigt, welche nicht an den bereits bestehenden Heizzentralen errichtet
werden kann. Besonders im sldlichen Bestandsnetz gestaltet sich die Suche nach mdglichen
Standorten schwierig. Daher konzentriert sich die Hansewerk Natur GmbH gerade auf die
hydraulische Verbindung der beiden bestehenden Netze und wird dies im Rahmen eines
Transformationsplans der Bundesforderung fur effiziente Warmenetze untersuchen.

Die Option, dass ein neu errichtetes Netz im Dichterviertel genutzt werden kann, um Warme an das
stdlicher gelegene Bestandsnetz zu liefern wurde kurz diskutiert, muss aber im Nachgang an das

Quartierskonzept weiter besprochen werden.

Abbildung 47 zeigt einen denkbaren Verlauf der Warmeleitungen mit der notwendigen
Dimensionierung bei einem Anschluss an das Bestandsnetz der Hansewerk Natur, sofern dieses bis

zum Dichterviertel erweitert werden kann.
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Abbildung 46: Trassierung des Dichterviertels Trittau bis zu einem méglichen Anschlusspunkt an das

Wéirmebestandsnetz der Hansewerk Natur GmbH (Quelle: GP Joule)

Im Endausbau wird die Haupttrasse der Netzerweiterung des Warmebestandsnetzes der
Hansewerk Natur im Dichterviertel Trittau eine Lange von ca. 1,4km aufweisen. Die aus Abbildung
47 resultierenden Netzlangen je Dimensionierung inkl. der resultierenden Hausanschlusslangen

werden in Tabelle 14 zusammengefasst.
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Tabelle 14: Netzlange je Rohrdimensionierung der vorgeschlagenen Trasse fur einen potenziellen Anschluss des
Dichterviertels Trittau an das Wirmebestandsnetz der Hansewerk Natur (Quelle: GP Joule)

Rohrdimension Haupttrasse Haus-anschluss- Trassenldange
leitungen gesamt
DN25 Om 832 m 832 m
DN32 274 m 128 m 402 m
DN40 140 m 16 m 140 m
DN50 153 m 48 m 185 m
DNé5 468 m 48 m 516 m
DN80 Om Om Om
DN100 154 m Om 186 m
DN125 222 m Om 222 m
Summe 1.411m 1.072 m 2.483 m

Ein Netz dieser Lange und den in Abbildung 33 gezeigten Vorlauftemperaturen weist Warmeverluste
von 229MWh/a auf. Mit einer Linge der Netzerweiterung von insgesamt 2.483m ergibt sich bei
einem Warmebedarf von 3.455MWh/a eine Warmeliniendichte von 1.392kWh/(m*a).

6.1.6 Forderung

Aktuellstes und umfangreichstes Forderinstrument zur Forderung erneuerbarer Warmenetze stellt
die Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW) dar. Diese hat am 15. September 2022 die
Warmenetze 4.0 Forderung abgeldst. Fur die untersuchten Varianten zur Versorgung udber ein
Warmenetz wird diese Forderung in Anspruch genommen.

Die Forderung ist modular aufgebaut:

Modul 1: Erstellung von Transformationsplanen und Machbarkeitsstudien inkl.
Planungsleistungen

Innerhalb der Machbarkeitsstudie flir Neubaunetze oder des Transformationsplans fur
Bestandsnetze wird ein moglicher Pfad zur Treibhausgasneutralitat der Warmeversorgung
untersucht. Inhalte sind neben dem Pfad zur Treibhausgasneutralitdat und der Darstellung des
Versorgungskonzepts die Auflistung der voraussichtlichen Projektbeteiligten, der Standort des
geplanten Netzes sowie ein Zeitplan fir den Bau des Warmenetzes. Die Studien werden mit einer
Forderquote von 50 % gefordert.

Modul 2: Forderung fur Neubau und Bestandsnetze

Voraussetzung fur die Férderung des Warmenetzes oder der Erzeugungsanlagen ist die Vorlage
einer Machbarkeitsstudie nach Modul 1. In Modul 2 kénnen 40 % der forderfahigen Ausgaben fir
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Erzeugungsanlagen und Infrastruktur bezuschusst werden. Forderfahig sind beispielsweise
Solarthermieanlagen, Warmepumpen/-speicher sowie das Warmenetz.

Modul 3: Forderung von Einzelmafinahmen an einem Warmenetz

Einzelmafinahmen kdnnen nur fir die Transformation von Bestandswarmenetzen beantragt werden
und sind somit fir Neubaunetze irrelevant.

Modul 4: Betriebskostenforderungen fir Solarthermieanlagen und Warmepumpen

Die Betriebskostenforderung kann fir Solarthermieanlagen und strombetriebene Warmepumpen
beantragt werden. Diese miissen jedoch bereits in Modul 2 oder 3 gefordert worden sein.

Warmepumpen mit einer Leistung von bis 400 kW, miissen mindestens ein SCOP (Seasonal
Coefficient of Performance) von 2,5 einhalten. Fir Warmepumpen Uber 400 kW gilt, dass ein
Gutegrad von >0,4 eingehalten werden muss.

Solarthermie: Férderung mit 1 ct/kWhy,

Warmepumpen mit Strombezug aus offentlichem Netz: Abhangig von der Effizienz der
Wirmepumpe werden bis zu 90 % der nachgewiesenen Stromkosten, jedoch maximal 9,2 ct/kWhy,
(Umgebungswarme), geférdert.

Wirmepumpen mit Strom ohne Netzdurchleitung (aus erneuerbaren Energien): Abhingig von
Effizienz der Warmepumpe werden bis zu 3 ct/kWhy, (thermischer Output der Warmepumpe)
gefordert.

Die Betriebskostenforderung gilt nach Inbetriebnahme der Anlage fir 10 Jahre.

Um Mittel Uber die BEW-Forderung erhalten zu konnen, mussen die Warmenetze gewisse
Randbedingungen erfillen. Die wichtigsten werden an dieser Stelle kurz aufgelistet:

Warmeversorgung von mehr als 16 Gebauden oder mehr als 100 Wohneinheiten
Anteil an erneuerbaren Energien bei der Warmebereitstellung >75 %

Die BEW-Forderung kann nicht mit anderen Forderprogrammen von Bund und Landern kumuliert
werden.

6.1.7 Okonomische und dkologische Gegeniiberstellung der Varianten

In Abschnitt 6.1.3 sind unterschiedliche Technologien vorgestellt worden, die fur eine nachhaltige
Warmeversorgung im Dichterviertel Trittau zum Einsatz kommen kénnen. Aus diesen Technologien
sind unterschiedliche Versorgungsszenarien fur ein mogliches Warmenetz erarbeitet worden,
welche in folgendem Abschnitt beschrieben werden.
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Prinzipiell kann der Einsatz von PV-Anlagen zur Deckung des Eigenstrombedarfs und der
Vermarktung am Strommarkt sinnvoll sein. Die Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen sollte jedoch
getrennt vom Warmenetz bewertet werden, um keine Abhangigkeiten zur Warmeversorgung zu
schaffen. Aus diesem Grund werden die Konzepte zunachst ohne den Einsatz von PV-Anlagen
berechnet.

Grundsatzlich folgt die Variantenerstellung folgenden Grundsatzen:

1. Deckung der Grund- und Mittellast Uber Anlagen mit niedrigen Betriebskosten
demgegeniber jedoch haufig hohen Investitionskosten.

2. Deckung der Spitzenlast Uber Anlagen mit sehr niedrigen Investitions-, aber in der Regel
hohen Betriebskosten.

3. Sinnvolles Zusammenspiel unterschiedlicher Erzeuger: In einem effizienten und
nachhaltigen Versorgungskonzept bilden die verwendeten Anlagen ein sinnvolles
Gesamtsystem. Beispielsweise ist der Einsatz von Luft-Warmepumpen und
Solarthermieanlagen bei einer geringen Warmeabnahme im Sommer nicht sinnvoll. Beide
Erzeuger stellen im Sommer effizient Warme bereit und konkurrieren somit untereinander.

6.1.7.1 Wirtschaftlichkeit

In diesem Abschnitt werden die entwickelten Konzepte zur Warmebereitstellung beziglich ihrer
Wirtschaftlichkeit gegenubergestellt. Bei den sogenannten Vollkosten, Uber die verschiedene
Konzepte und Netze miteinander verglichen werden konnen, werden alle jahrlichen Kosten Uber die
verkaufte Warme normiert und konnen in folgende Bestandteile unterteilt werden:

e Kapitalgebundene Kosten (Annuitdten der Investitionen)

e Betriebsgebundene Kosten (Betrieb, Wartung und Instandhaltung der Anlagen)
e Bedarfsgebundene Kosten (Strom- und Brennstoffkosten)

e Erlose (Vergiitung von Strom)

Die Berechnung der Wirtschaftlichkeit beruht auf der VDI 2067 Richtlinie (Verein Deutscher
Ingenieure, 2012) und beriicksichtigt angenommene Preissteigerungen fiir Wartung oder
Brennstoffe, Reinvestitionen nach der voraussichtlichen Nutzungsdauer sowie Restwerte der
Anlagen nach Ablaufen des Betrachtungszeitraums. Zentrale Annahmen, die zur Berechnung der
Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes getroffen wurden, werden in Tabelle 15 dargestellt.
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Tabelle 15: Ubersicht iiber zentrale Annahmen der Wirtschaftlichkeitsberechnung (Quelle: GP JOULE Consult)

Bezeichnung Wert
Betrachtungszeitraum 20 Jahre (a)
Zinssatz 4,5 %
Inflation 3%
Energiekosten: Warmenetz
Netzstrom (Day-Ahead-Strompreis) @ 11,02 ct/kWh
Netznutzung - Arbeitspreis 2,39 ct/kWh
Netznutzung - Leistungspreis 200,65 €/(kW*a)
Biomethan 13,21 ct/kWh
Energiekosten: Eigenversorgungsvarianten
Wairmepumpenstrom (Arbeitspreis) 22 ct/kWh
Wirmepumpenstrom (Grundpreis) 23,7 €/Monat

Innerhalb von Tabelle 16 werden die Anlagenauslegungen sowie die jeweiligen Anteile zur
Warmeversorgung der unterschiedlichen Versorgungsszenarien dargestellt. Bei diesem Vergleich
wird davon ausgegangen, dass in allen Szenarien der gleiche Warmebedarf gedeckt wird. So steht
beispielsweise eine Groiwarmepumpe des Warmenetzes insgesamt 67 kleineren Warmepumpen
der Eigenversorgungsvariante gegenuber. Ziel dieses Vergleichs ist es aufzuzeigen, welche
Varianten auf Quartiersebene die héheren Kosten verursachen und insgesamt zu bevorzugen
waren.

Es ist zu erkennen, dass durch den Gleichzeitigkeitsfaktor der Abnahme im Warmenetz die
Erzeugungsanlagen deutlich kleiner dimensioniert, werden kdonnen als bei einer entsprechenden
Versorgung Uber Einzelhausldsungen.

Fur die Flache der Erdkollektoren innerhalb der Eigenversorgungsvariante 2 kann davon
ausgegangen werden, dass die Kollektoren die zweifache Flache von der eigentlich zu beheizenden
Wohnflache einnehmen. Daher ware von einer Flache von insgesamt etwa 20.000 m? auszugehen
sofern im Schnitt eine Wohnflache von 150m? pro Liegenschaft unterstellt wird.
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Tabelle 16: Anlagendimensionierung und Energiebilanz der Warmeversorgung (Quelle: GP JOULE Consult).

i Eigenve.rsorgungs- Eigenversorgungs-variante 2 Wérr.nenetz: Wérr.nenetz:
variante 1 Variante 1 Variante 2
Anzahl Geb&dude 67 67 67 67
Warmebedarf in MWh 3.455 3.455 3.455 3.455
Warmenetz
Netzverluste in MWh - - 251 251
Netzverluste in % - - 6,8% 6,8%
Warmepumpe
Typ Luft Erdwarme Luft -
Thermische Leistung in kW 1.920 1.920 972 -
Vollbenutzungsstunden 1.800 1.800 4.624 -
Bereitgestellte Warme in MWh 3.455 3.455 3.662 -
Strombezug in MWh 1.477 1.195 1.234 -
Jahresarbeitszahl 2,5 3,5 2,97 -
Flachenbedarf Erdkollektoren in m? - ~20.000 - -
Solarthermie
Kollektorflache in m? - - - 1.500
Freiflache im m? - - - 3.000
Bereitgestellte Warme in MWh - - - 741
Warmespeicher
Speichervolumen in m* 61 | 61 300 500
Spitzenlast-/Redundanzkessel
Thermische Leistung in kW - - 463 463
Bereitgestellte Warme in MWh - - 51 68
Bezogener Brennstoff in MWh - - 55 74
Wirkungsgrad - - 92,5 % 92,5%
Hackgutanlage
Thermische Leistung in kW - - - 720
Bereitgestellte Warme in MWh - - - 2.897
Hackgut in MWh - - - 3.292
Wirkungsgrad - - - 88%

Die resultierenden

Investitionskosten sowie die angenommenen Nutzungszeitrdume

zur

Berechnung nach VDI 2067 werden in Tabelle 17 aufgezeigt. Nach Abzug der BEW-Fdrderung
ergeben sich Investitionen zwischen 2,9 und 3,6 Mio. Euro fir die Eigenversorgungsvarianten. Wie

bereits beschrieben, ist die Investitionsforderung in Heizungsanlagen bei der BEG-Forderung
gedeckelt, weswegen in beiden Varianten mit insgesamt der gleichen Fordersumme fiir das Quartier
zu rechnen ist. Beim Warmenetz liegen die Investitionskosten abzlglich der BEW-Férderung

zwischen 4 und 4,2 Mio. Euro.
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Tabelle 17: Investitionskosten der Versorgungskonzepte (Quelle: GP JOULE Consult)

Bezeichnung Eigenversorgungs- Eigenversorgungs- Warmenetz: Warmenetz: | Nutzungs-
variante 1 variante 2 Variante 1 Variante 2 dauer
Warmenetz
Rohrbau Hauptleitung - - 587.000 € 587.000 € 40
Tiefbau Hauptleitung - - 906.000 € 906.000 € 40
Rohrbau Hausanschlisse - - 473.000 € 473.000 € 40
Tiefbau Hausanschlisse - - 254.000 € 254.000 € 40
Ubergabestationen - - 401.000 € 401.000 € 30
Erzeugungsanlagen
Heizhaus - - 81.000 € 81.000€ 30
Anlagentechnik - - 63.000 € 63.000 € 15
MSR-Technik - - 40.000 € 40.000 € 15
Peripherie - - 38.000 38.000€ 15
Spartenanschliisse - - 280.000 59.000 € 40
Zufahrt Heizzentrale - - 1.000 30.000 € 40
Hydraulische Einbindung - - 14.000 14.000 € 40
Fundamente - - 17.000 50.000 € 30
Warmespeicher - - 232.000 € 306.000 € 40
Erzeugungsanlagen
Redundanz/ Spitzenlastkessel - - 36.000 € 36.000 € 20
Warmepumpe - - 2.211.000 € - 18
Dezentrale Warmepumpe inkl.
Speicher (+ Kollektor) 4.265.000 € 4.989.000 € - - 18
Solarthermie - - - 1.146.000 € 20
Hackgutanlage - - - 862.000 € 20
Sonstiges

Baunebenkosten - - 39.000 € 39.000 €
Planung - - 712.000 € 680.000 €
Unvorhergesehenes - - 283.000 € 270.000 €
Zwischensumme 4.265.000 € 4.989.000 € 6.668.000 € 6.335.000 €
Investitionskostenforderung
(BEW / BEG) -1.359.000 € -1.359.000 € -2.478.000 € -2.341.000 €
Investitionskosten nach
Férderung 2.906.000 € 3.630.000 €/a 4.190.000 € 3.994.000 €
Kapitalgebundene Annuitit 224.000 €/a 280.000 €/a 302.000 €/a 261.000 €/a

(6,47 ct/kWh) (8,08 ct/kWh) (8,71 ct/kwWh) | (7,53 ct/kWh)

Die nach VDI 2067 anfallenden betriebsgebundenen Kosten fiir Wartung und Instandhaltung, die
anfallenden Kosten durch den Energieeinkauf sowie die BEW-Betriebskostenforderung werden in
Tabelle 18 aufgefiihrt. Bei der Betriebskostenforderung ist zu beachten, dass diese ausschliefilich
Uber die ersten 10 Jahre ausgezahlt wird. Somit erhohen sich nach dieser Zeit die Bedarfskosten
der Warmepumpe. Vor allem bei Konzepten, die zu einem grofien Teil auf den Einsatz von
Warmepumpen setzen, ist dies der Fall. Um diesen Sachverhalt beim Vergleich der Konzepte zu
beriicksichtigen, wird die Zahlung der BEW-Betriebskostenforderung auf den Betrachtungszeitraum
von 20 Jahren verteilt.
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Tabelle 18: Ubersicht iiber den Energieeinkauf sowie Wartungs- und Instandhaltungskosten (Quelle: GP JOULE Consult).

i Eigenve.rsorgungs- Eigenve.rsorgungs- Wérr.nenetz: Wérr.nenetz:
variante 1 variante 2 Variante 1 Variante 2
Betriebsfiihrung, Wartung und Instandhaltung
Rohrbau Hauptleitung - - 7.550 €/a 7.550 €/a
Tiefbau Hauptleitung - - - -
Rohrbau Hausanschlisse - - 6.080€/a 6.080 €/a
Tiefbau Hausanschlusse - - - -
Ubergabestationen - - 5.160 €/a 5.160 €/a
Heizhaus - - 520 €/a 520€/a
Zufahrt Heizzentrale - - 30€/a 950 €/a
Anlagentechnik - - 2.410€/a 2.410€/a
MSR-Technik - - 1.520 €/a 1.520 €/a
Peripherie - - 1.470 €/a 1.470€/a
Spartenanschliisse - - 3.600 €/a 750€/a
Hydraulische Einbindung - - 170€/a 170 €/a
Fundamente - - 110€/a 330€/a
Wairmespeicher - - 3.580 €/a 4.730€/a
Redundanz / Spitzenlastkessel - - 1.820€/a 1.820€/a
Wirmepumpe - - 71.130 €/a -
Dezentrale Warmepumpe
Inkl. Kollektor und Speicher 75.000¢/a 94.000 ¢/a i i
Solarthermie - - - 22.100 €/a
Hackschnitzelanlage - - - 27.720 €/a
Kaufméannische Betriebsfiihrung - - 27.670€/a 27.670€/a
Betriebsgebundene Kosten 75.000 €/a 94,000 €/a 132.820 €/a 110.800 €/a
(2,16 ct/kWh) (2,70 ct/kWh) (3,84 ct/kWh) | (3,21 ct/kWh)
Netzentgelte Strom - - 122.410€/a 8.360 €/a
Netzentgelte Gas - - 930€/a 10.560 €/a
Netzstrom fiir Betrieb der Anlagen - - b.440 €/a 8.290 €/a
Wirmepumpenstrom 329.000 €/a 241.000€/a 212.100€/a -
Brennstoffeinkauf - - 9.370 €/a 217.500 €/a
Bedarfsgebundene Kosten 329.000 €/a 241.000 €/a 351.250 €/a 244710 €/a
(9,52 ct/kWh) (6,96 ct/kWh) (10,16 ct/kWh) | (7,08 ct/kWh)
Betriebskostenforderung Solarthermie - - - -7.410€/a
Betriebskostenférderung Warmepumpe - - -86.100€/a -
Erlose ) ) -86.100 €/a -7.410€/a
(- 2,49 ct/kWh) | (- 0,21 ct/kWh)
Gesamtergebnis 18,15 ct/kWh 17,74 ct/kWh 20,23 ct/kWh | 17,61 ct/kWh

Es zeigt sich, dass ein Warmenetz eine wirtschaftliche Alternative zu der Eigenversorgung
darstellen kann. Vor allem vor dem Hintergrund, dass nicht alle Liegenschaften uneingeschrankt
einen Heizungstausch vornehmen konnen und eventuell weitere Kosten fur die Sanierung des
Gebaudes anfallen werden. Demzufolge sind weitere Untersuchungen, beispielsweise Uber eine
Machbarkeitsstudie der Bundesforderung fur effiziente Warmenetze, fur das Quartier als sinnvoll
zu erachten.
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Abschliefiend werden in Abbildung 48 die Vollkosten der Varianten grafisch gegeniibergestellt. Die
Vollkosten berechnen sich aus den kapital-, betriebs- und bedarfsgebundenen Kosten sowie den
Erlosen durch die BEW-Betriebskostenforderung. -Bezogen werden diese auf die verkaufte

Warmemenge in dem jeweiligen Szenario.

25,00 ct/kWh

20,00 ct/kWh

15,00 ct/kWh
4
9]
1]
é) 10,00 ct/kWh
o
>
5,00 ct/kWh
0,00 ct/kWh
-5,00 ct/kWh WAV2 (Solarth =
. B olarthermie
EV1 (Luftwdrmepumpe) EV2 (Erdwarmepumpe) W-V1 (Luft-WP) Hackgut)
Erlése -2,49 ct/kWh -0,21 ct/kWh
= Bedarfsgebundene Kosten 9,52 ct/kWh 6,96 ct/kWh 10,16 ct/kWh 7,08 ct/kWh
mmmm Betriebsgebundene Kosten 2,16 ct/kWh 2,70 ct/kWh 3,84 ct/kWh 3,21 ct/kWh
Kapitalgebundene Kosten 6,47 ct/kWh 8,08 ct/kWh 8,71 ct/kWh 7,53 ct/kWh
— = Summe 18,15 ct/kWh 17,74 ct/kWh 20,23 ct/kWh 17,61 ct/kWh

Abbildung 47: Vollkostenvergleich der Warmeversorgungsszenarien (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

6.1.7.2 Klimavertraglichkeit
Unter der Klimavertraglichkeit werden in diesem Zusammenhang im Wesentlichen drei

unterschiedliche Indikatoren untersucht:

e Spezifische CO-Emission
o Anteil erneuerbarer Energie
e Primarenergiefaktor

Der folgende Abschnitt wird die untersuchten Varianten hinsichtlich dieser Indikatoren
gegeniberstellen.

Wieviel CO; wird mit jeder verbrauchten Kilowattstunde Warme ausgestofien? Genau zu dieser
Frage geben die spezifischen CO,-Emissionen der Einzelhausvarianten sowie des Warmenetzes
Auskunft. Dieser Abschnitt wird zeigen, wie sich der CO,-Ausstofi der errechneten Varianten in

Zukunft voraussichtlich entwickeln wird.
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Das Gebaudeenergiegesetz gibt vor, mit welchen Emissionsfaktoren verwendete Energietrager
verrechnet werden. Es werden die Faktoren fir fossile und biogene Brennstoffe, sowie Strom
aufgefiihrt. Netzstrom wird derzeit beispielsweise mit 560 g CO,-Aquivalent pro kWh angegeben.
Der Strombezug aus gebaudenahen, erneuerbaren Anlagen wie Photovoltaik oder Windkraft kann
mit 0 g/kWh angesetzt werden. Durch den Ausbau der erneuerbaren Energien werden sich auch die
Emissionen fur den Netzstrombezug in den kommenden Jahren weiter verringern.

In Tabelle 19 werden die resultierenden CO,-Emissionen der unterschiedlichen
Versorgungsvarianten dargestellt. Es zeigt sich, dass bei dem derzeit anzusetzenden CO,-Faktor fir
Netzstrom die CO,-Emissionen der Warmepumpen deutlich Uber der Variante mit Solarthermie und
Hackgut liegen. Mit dem Ausbau der erneuerbaren Energien ist in den nachsten Jahren mit einer
Abnahme der Emissionen zu rechnen. Die Stromversorgung aus eigenen PV- oder Windkraftanlagen
hat ebenso einen positiven Effekt auf die Emissionen. Diese Berechnung vernachlassigt, dass Holz
sehr wohl einen CO, Ausstofi von mehr als 20g/kWh verursacht, dieses aber innerhalb der nichsten
20 bis 30 Jahre wieder gebunden wird. Fur das Ziel spatestens 2045 klimaneutral zu werden ist
Holz dementsprechend kein geeigneter Brennstoff. Eine dauerhafte Bindung von CO; durch Holz als

Baustoff ist nach Moglichkeit zu bevorzugen.

Tabelle 19: CO-Emissionen der Fernwéarme Varianten (Quelle: GP JOULE Consult)

. Eigenversorgungs- Eigenversorgungs- Warmenetz: Warmenetz:
Bezeichnung . . . .
variante 1 variante 2 Variante 1 Variante 2
Warmeabsatz 3.455.498 kWh 3.455.498 kWh 3.455.498 kWh |  3.455.498 kWh
Biomethan 0 kWh 0 kWh 55.094 kWh 73.708 kWh
spez.
o pez 140 g/kWh 140 g/kWh 140 g/kWh 140 g/kWh
Emissionen
Netzstrom (inkl.
wp) 1.382.199 kWh 987.285 kWh 1.268.876 kWh 41.965 kWh
spez.
. 560 g/kWh 560 g/kWh 560 g/kWh 560 g/kWh
Emissionen
Solarthermie 0 kWh 0 kWh 0 kWh 741.037 kWh
spez.
. P 0 g/kWh 0 g/kWh 0 g/kWh 0 g/kWh
Emissionen
Hackgut 0 kWh 0 kWh 0kWh| 3.689.756 kWh
spez.
. P 20 g/kWh 20 g/kWh 20 g/kWh 20 g/kWh
Emissionen
spez. CO,-
L. 224 g/kWh 160 g/kWh 208 g/kWh 29 g/kWh
Emission
Anteil erneuerbarer Energien
Bei der Berechnung des Anteils erneuerbarer Energien konnen sowohl Warme aus

Solarthermieanlagen als auch die aus der Umwelt genutzte Warme fur die Warmepumpen zu 100
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% erneuerbar angerechnet werden. Dariber hinaus wird der Einsatz von Biomethan ebenfalls als
erneuerbar angerechnet. Fur den bezogenen Netzstrom wird der erneuerbare Anteil des deutschen
Strommixes aus dem Jahr 2023 in Hohe von 51,8% angesetzt (Umweltbundesamt, 2024).

Die Ergebnisse der Berechnung zum Anteil erneuerbarer Energien werden in Abbildung 49
dargestellt. Es zeigt sich, dass die Variante mit Holz als Brennstoff den hdochsten erneuerbaren
Anteil aufweist. Die Varianten mit Warmepumpen weisen einen schlechteren Anteil aufgrund der
Nutzung von Netzstrom auf. In den nachsten Jahren werden sich diese Werte jedoch deutlich
erhohen, da der erneuerbare Anteil im deutschen Strommix weiter zunehmen wird.

120,00%

100,00% 98,16%

86,23%

80,72% 82,60%

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%
Eigenversorgungsvariante 1 Eigenversorgungsvariante 2 Warmenetz-Variante 1 Waéarmenetz-Variante 2

Abbildung 48: Anteil erneuerbarer Energien der unterschiedlichen Varianten zur zentralen Wirmeversorgung (Eigene
Darstellung GP JOULE Consult).

Priméarenergiefaktor

Der Primarenergiefaktor (PEF) beschreibt das Verhiltnis aus eingesetzter Primarenergie zur
gegebenen Endenergie. Die Primarenergie ist der rechnerische nutzbare Energiegehalt der
Energietrager, wie sie in der Natur vorkommen. Endenergie ist jene Energie, welche nach Transport,
Leitungs- und Transformationsverlusten vom  Verbraucher eingesetzt wird. Der
Primarenergiefaktor enthadlt samtliche Faktoren der Primarenergieerzeugung mit den Vorketten flir
die Forderung, Aufbereitung, Umwandlung, Transport und Verteilung der betrachteten
Energietrager und konnen dem Gebdudeenergiegesetzt entnommen werden. Die resultierenden
Primarenergiefaktoren kénnen Tabelle 20 entnommen werden. Bei Faktoren unter 0,3 wird der
ermittelte Faktor um 0,001 fir jeden Prozentpunkt des erneuerbaren Energieanteils verringert. Aus
diesem Grund reduziert sich der Primarenergiefaktor in der Warmenetz-Variante 2 von 0,24 auf
0,20.
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Tabelle 20: Primédrenergiefaktoren der Warmeversorgungsszenarien (Quelle: GP JOULE Consult). Kappung: Bei der
Ausstellung von CO2-Faktoren fiir Fernwirmenetze (AGFW FW 309 Teil 1: Energetische Bewertung von Fernwédrme und
Fernkélte) gibt es eine Regelung fiir Primérenergiefaktoren unter 0,3. (Primé&renergiefaktor nach Kappung (GEG § 22
(3))). Sobald bei der Berechnung 0,3 unterschritten wird, greift eine Kappungsregel. Diese sieht vor, dass von 0,3 dann
0,001 fur jedes Prozent EE-Anteil abgezogen wird. Bei einem EE-Anteil von 100 % wdare somit in einem Warmenetz der
niedrigste Wert, der erreicht werden kann 0,2.

. Eigenversorgungs- Eigenversorgungs- Warmenetz: Warmenetz:
Bezeichnung . . . .
variante 1 variante 2 Variante 1 Variante 2
Warmeabsatz 3.455.498 kWh 3.455.498 kWh | 3.455.498 kWh | 3.455.498 kWh
Biomethan 0 kWh 0 kWh 55.094 kWh 73.708 kWh
PEF 11 1,1 1,1 1,1
Hackgut 0 kWh 0 kWh 0 kWh | 3.292.073 kWh
PEF 0,2 0,2 0,2 0,2
Netzstrom (Heizzentrale) 0 kWh 0 kWh 34.555 kWh 41.965 kWh
PEF 1,8 1,8 1,8 1,8
Netzstrom (WP) 1.382.199 kWh 987.285 kWh | 1.234.321 kWh 0 kWh
PEF 1,8 1,8 1,2 1,2
Solarthermie 0 kWh 0 kWh 0kWh| 741.037 kWh
PEF 0,0 0,0 0,0 0,0
PEF 0,72 0,514 0,46 0,24
PEF
0,46 0,20
nach Kappung

Primarenergie und CO.-Einsparungen

Es wird davon ausgegangen, dass bei

der untersuchten Anschlussquote von 50% fir

Einfamilienhauser und 100% fir Mehrfamilienhduser ausschliefilich fossile Heizungen durch ein

Wirmenetz ersetzt werden. Diese setzten sich wiederum zu 80% aus Gas- und 20% aus Olheizungen
zusammen. Im Ist-Zustand, vor dem Anschluss an das Warmenetz, ergibt sich somit der in Tabelle
21 dargestellte Energie- bzw. CO,-Ausstol3.

Tabelle 21: Primérenergiebedarf und Treibhausgasemissionen vor dem Anschluss an ein Warmenetz (Quelle: GP JOULE

Consult)

Erzeuger Warme- Energie- Energiebedarf in | Emissions- THG Primarenergie- Primar-
menge in trager faktor Emissionen in faktor energie-

tCOZ-eq/a bedarf

MWh/a MWh/a in g/kWh (GEG 2020) in
(GEG 2020) MWh/a
Olkessel 691 Heizol 813 310 252 1,1 894
Gaskessel 2.764 Erdgas 3.071 240 737 1,1 3.378
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Dem gegenlber werden nun die Treibhausgasemissionen und der Primarenergiebedarf eines
potenziellen Warmenetzes fir das Quartier mit der bereits erwahnten Anschlussquote berechnet.
Die Ergebnisse der Berechnung sind in Tabelle 22 zusammengefasst und beziehen sich
ausschliefilich auf die Warmenetz-Variante 2, da diese das hiochste CO.-Einsparpotenzial aufweist.
Insgesamt ergibt sich flr die Warmeerzeugung eine bilanzielle Treibhausemission von 107 tcoz-eq
pro Jahr. Der Primarenergiebedarf liegt bei 815 MWh/a.

Tabelle 22: Primérenergiebedarf und Treibhausgasemissionen des Warmenetzes Dichterviertel Trittau (Quelle: GP
JOULE Consult)

Erzeuger Warme- Energie- Energie- Emissions- THG Primarenergie- Primar-
menge in trager bedarf in faktor Emissionen faktor energie-bedarf
in tCOZ»eq/a
MWh/a MWh/a in g/kWh (GEG 2020) in
(GEG 2020) MWh/a
Gaskessel 68 | Erdgas 74 240 18 1,1 81
Hackgutkessel 2.897 | Holz 3.292 20 b6 0,2 658
Solarthermie 741 | Sonne 741 0 0 0 0
Netzstrom
) Strom 42 180 24 1,8 76
Heizzentrale
Summe 3.706 4.149 107 815

Im Vergleich mit dem IST-Zustand der Warmeversorgung kann durch das Warmenetz 3.457 MWh/a
an Primarenergie eingespart werden. Dies entspricht einer Reduktion des Primarenergiebedarfs
zur Warmeversorgung der angeschlossenen Liegenschaften um etwa 80 %. Auflerdem konnen
Treibhausgasemissionen in Hohe von 882 tco-q €ingespart werden, was einer Emissionsreduktion
um 89 % entspricht.

6.1.7.3 Sensitivitatsanalyse

Die vorgestellten Szenarien und berechneten Vollkosten bilden stets die Resultate unter den fir die
Berechnung getroffenen Randbedingungen ab. Gerade durch aktuelle Entwicklungen an den
Energiemarkten, die politische Lage und das Jahr einer moglichen Inbetriebnahme sind die
tatsachlichen Kosten nicht vorherzusehen. Aus diesem Grund werden Sensitivitatsanalysen
durchgefiihrt. Dabei handelt es sich um ,Was ware, wenn“-Untersuchungen, bei denen dargestellt
werden soll, welchen Einfluss einzelne Kostenbestandteile oder andere Parameter des
Versorgungssystems auf die resultierenden Vollkosten haben.

Mit den zuletzt gestiegenen Baukosten sowie projektspezifischen Herausforderungen beim Bau,
stellen bei einem Warmenetz die Baukosten eine zentrale Grofie dar, deren Einfluss auf die
Vollkosten naher untersucht werden sollten. Diese Abhangigkeit wird in Abbildung 50 dargestellt.
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Abbildung 49: Sensitivitét der Investitionskosten (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Weiterhin interessant ist der Einfluss der Energiekosten auf die Vollkosten eines Warmenetzes.
Abbildung 51 zeigt, wie sich die Vollkosten relativ zu einer Anderung der Energiebezugskosten
verhalten. Untersucht wurde in beiden Warmenetzvarianten jeweils der Hauptenergietrager (Strom
fir die Warmepumpe bzw. Hackgut). Zu erkennen ist, dass durch den Einfluss der
Solarthermieanlage die Warmenetz-Variante 2 weniger sensibel auf Anderungen der Energiepreise
reagiert als die Variante mit einer zentralen Luftwarmepumpe.
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Abbildung 50: Sensitivitit Energiekosten (Hauptenergietrager), (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).
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6.1.8 Zeitplan und Umsetzung zum Bau eines Warmenetzes

Der Bau eines Warmenetzes, welches das Dichterviertel Trittau erschliefit, wirde typischerweise in
einem oder maximal zwei Bauabschnitten erfolgen. Dies ist abhangig von der Verfligbarkeit von
Bautrupps zur Verlegung der Warmeleitungen. Sollte sich die Gemeinde nach Abschluss dieser
Studie dafur entscheiden, die Umsetzung eines Warmenetzes weiter voranzutreiben, kann diese -
nachdem man sich fir eine Gesellschaftsform entschieden hat und alle Formalien hinsichtlich der
Forderung geklart wurden, was durchaus ein oder mehr Jahre in Anspruch nehmen kann - in
folgende Phasen unterteilt werden:

Kundengewinnung:

Wie in den vorangegangenen Abschnitten bereits beschrieben, ist die Gewinnung von Kunden ein
zentrales und wichtiges Element bei der Umsetzung eines Warmenetzes. Die Wirtschaftlichkeit
hangt vor allem von der Akzeptanz und der Anschlussbereitschaft am Warmenetz ab. Die
Gewinnung moglicher Kunden stellt somit den ersten und wichtigsten Schritt bei der Umsetzung
eines Warmenetzes dar.

Planungsphase:

Abhadngig von der Kundengewinnung kann es Sinn ergeben, einzelne Strafien friher oder
entsprechend spater zu erschlieflien. In der Planungsphase wird das Warmenetz und die
Dimensionierung der Erzeugungsanlagen konkretisiert. Abhdangig von Kostenentwicklungen kann
es sinnvoll sein, in dieser Phase angestrebte Konzepte zu lberdenken und an die Marktlage
anzupassen.

Bauphase:
Das Warmenetz befindet sich in der Umsetzung.

Inbetriebnahme:
Der 1. Bauabschnitt wurde erschlossen. Der Ausbau des Netzes schreitet voran.

200 Q00 000 08 090

Kundengewinnung Planungsphase Erste Bauphase Bauabschnitt 1 in Gesamtes
Bauabschnitt 1 Betrieb Wairmenetz in
Betrieb

6 Monate 6 Monate 1,5 Jahre 1,5 Jahre

Abbildung 51: Zeitplan Warmenetz (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Abbildung 52 zeigt die beschriebenen Phasen bei der Umsetzung eines Warmenetzes und gibt eine
Einschatzung, wie lange die Erschliefung des Quartiers in Anspruch nehmen konnte. Die
Zeitangaben sind jeweils zu addieren, folglich kann die Erschliefung des gesamten Ortes
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einschliefilich der Grindung und Beantragung der Fordermittel zwischen drei und finf Jahre
dauern.

Abhangig vom Projektverlauf und der Akzeptanz im Quartier kann es hierbei stets zu Abweichungen
kommen.

6.1.9 Mogliche Betreibermodelle

Der Betrieb, der Bau, die Planung, das Projektmanagement und auch die Finanzierung eines
Warmenetzes sind alles Aufgaben, welche von einem Betreiber erbracht werden missen, damit
Uberhaupt ein Warmenetz entstehen kann. Doch welche Betreibermoglichkeiten gibt es fur ein
Warmenetz?

Eine erste Mdglichkeit stellt die Griindung einer GmbH dar. Eine GmbH wird von mindestens einem
Gesellschafter gegriindet, wobei die Haftung der GmbH auf das Vermdgen der Gesellschaft
beschrankt ist. Das Mindestkapital der GmbH betragt 25.000 €. Die Vorteile einer GmbH als
Betreiberform ist die beschrankte Haftung sowie eine gewisse Flexibilitat. Eine GmbH kann aus
mehreren Gesellschaftern bestehen, diese kdnnen natirliche Personen oder auch juristische
Personen wie z.B. Kapitalgesellschaften sein. So ist es auch maglich, dass sich eine Gemeinde an
einer GmbH beteiligt. Wie viele Gesellschafteranteile eine Gemeinde von der GmbH Ubernimmt, ist
frei wahlbar. Zu beachten bei so einem kostenintensiven Vorhaben wie einem Warmenetz ist das
Eigenkapital, welches bei der Bank als Sicherheit flr die Kreditfinanzierung hinterlegt werden muss.
Der Anteil des Eigenkapitals muss gemafi der Gesellschafteranteile bereitgestellt werden.

Eine weitere Moglichkeit ist die Grindung eines Blirgerenergiewerks. Ein Blirgerenergiewerk ist
eine Genossenschaft, in der sich die Blrger der Gemeinde beteiligen kdnnen. Bei der
Genossenschaft handelt es sich um eine Gesellschaft (juristische Person). In der Genossenschaft
kann sich die Anwohnerschaft zusammenschliefen und gemeinsam einen wirtschaftlichen
Geschaftsbetrieb fihren. Die Besonderheit bei dem Betreibermodell einer Genossenschaft ist, dass
die Anwohnerschaft sowohl Eigentiimer, Leistungspartner und auch Entscheidungstrager ist. Uber
eine Blrgerenergiewerk konnte auch noch die lokale Stromvermarktung abgewickelt werden.

Eine Mdglichkeit, wie sich die Anwohnerschaft an einem Projekt wie dem Warmenetz beteiligen
kann, bietet das Crowd Invest. Hierbei handelt es sich um eine Form des Crowdfunding (eng. fir
Schwarmfinanzierung). Beim Crowd Invest kdnnen von der Anwohnerschaft Investition in ein
konkretes Projekt getatigt werden. Als Gegenleistung erhalt die Anwohnerschaft dann eine feste
Verzinsung. Die Anwohnerschaft kann sich am Erlos aus dem Verkauf der Energie beteiligen und
die Kommune kann dadurch zusatzliche Steuereinnahmen generieren. Vorteile am Crowd Invest
sind die steigende Akzeptanz unter der Anwohnerschaft, sowie die Identifikation mit der Gemeinde.
Bei dem Crowd Invest handelt es sich nicht direkt um ein Betreibermodell, jedoch um eine Form die
Anwohnerschaft in einem Projekt miteinzubeziehen. Neben der GmbH und der Genossenschaft gibt
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es noch weitere Betreibermdoglichkeiten, diese unterscheiden sich dann zum Beispiel in der Form
der Haftung.

Preisanpassungsklausel

Warmenetze werden grundsatzlich Uber eine moglichst lange Laufzeit ausgelegt und
abgeschrieben. Dementsprechend ist eine lange Vertragsbindung erstrebenswert. Im Gegensatz zu
Strom- und Gasvertragen duldet der Gesetzgeber bei Fernwarmevertragen Vertragslaufzeiten von
bis zu 10 Jahren (32 Abs. 2 AVBFernwarmeV). Durch die lange Vertragslaufzeit lassen sich
Preisentwicklungen wahrend des Vertrages nicht abschatzen. Aus diesem Grund sind die
Preissteigerungen beim Warmepreis strikt geregelt. Sogenannte Preisanpassungsklauseln, die im
Warmeliefervertrag aufgeflihrt werden missen, regeln die zuldassigen Preissteigerungen uber
Preisindizes des statistischen Bundesamtes.

Demzufolge kann es wahrend der Vertragslaufzeit zu keiner willkirlichen Preiserhhung kommen.

6.1.10 Umsetzungshemmnisse und Losungsansatze

Zentrale Warmeversorgung

Die Hemmnisse eines Warmenetzes werden in unterschiedliche Kategorien aufgeteilt. Personliche
Hemmnisse stellen eben jene dar, die Anwohner*innen an einem Anschluss an das Warmenetz
hindern. Unter sonstige Hemmnisse werden alle baulichen und finanziellen Hemmnisse bei der
Planung und Errichtung eines Warmenetzes aus Betreibersicht zusammengefasst.

Personliche Hemmnisse

e Akzeptanz

e Vorurteile gegeniber neuen Technologien

e Fehlendes Interesse am Thema - kein ausreichendes Verstandnis fur die Funktion eines
Warmenetzes und als Folge Angst um Versorgungssicherheit

e Fehlendes Umweltbewusstsein

e Unterschatzung des finanziellen Einsparpotenzials durch Wegfallen von Reinvestitionen,
Wartungs- und Schornsteinfegerkosten

Sonstige Hemmnisse

Der Austausch einer Heizung durch eine neue Anlage, ob Warmepumpe, Pelletkessel oder
Anschluss an ein Warmenetz, ist immer mit entsprechenden Investitionen verbunden.

e Investitionskosten fir den Anschluss an das Warmenetz
e Eine geringe Anschlussquote sorgt flir eine Unwirtschaftlichkeit des Warmenetzes
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Uberwindungsmaglichkeiten

Ein wichtiger Teil bei der Uberwindung der vorgestellten Hemmnisse stellt die Aufkldrung iiber eine
mdgliche Warmenetzplanung dar. Uber Informationsaushinge, Kampagnen und Infoabende kann
Anwohner*innen die Unsicherheit bei dem Thema genommen und so die Akzeptanz erhdht werden.
Dartber hinaus kann sich die Gemeinde in einem frihen Stadium der Projektentwicklung mit
offentlichen Liegenschaften fir einen Anschluss an das Warmenetz entscheiden, oder sich
bestenfalls an einer madglichen Betreibergesellschaft beteiligen. So wird eine entsprechende
Signalwirkung innerhalb der Gemeinde erzeugt.

6.1.11 Fazit und Handlungsempfehlungen

Die Warmewende im Dichterviertel Trittau zielt darauf ab, die Lebensqualitat der Bewohner*innen
zu verbessern und signifikante Beitrage zum Klimaschutz zu leisten. Durch eine Vielzahl von
Mafinahmen sollen COx-Emissionen reduziert, Energieeinsparungen erzielt und Kosten gesenkt
werden. Die Potenziale der Warmewende umfassen Einsparungen im Haushalt, durch
Verhaltensanderungen und  Sanierungsmafinahmen sowie durch eine nachhaltige
Warmeversorgung.

Die Umsetzung der Warmewende im Dichterviertel ist ein entscheidender Schritt zur Reduktion der
Treibhausgasemissionen und zur Erreichung der Klimaziele. Durch die Kombination aus erhohter
Energieeffizienz, der Nutzung erneuerbarer Energien und der Integration moderner
Heiztechnologien kann das Dichterviertel zu einem Vorbild fur nachhaltige Quartiersentwicklung
werden. Langfristige Strategien und gezielte Mafinahmen sind notwendig, um die Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen zu verringern und eine umweltfreundliche, zukunftsorientierte
Warmeversorgung zu gewahrleisten.

In der Auftaktveranstaltung aufierten die Anwohner*innen zahlreiche Winsche und Ideen zur
Verbesserung der Energieversorgung und Gebdudesanierung. Die NEUE Libecker plant,
Sanierungsfahrplane fur die Mehrfamilienhduser zu erstellen, um gezielte Mafinahmen zu
entwickeln und umzusetzen. Zudem bieten die Volkshochschule und die Verbraucherzentrale
Schleswig-Holstein Online-Veranstaltungen zu verschiedenen Sanierungsthemen an, die den
Bewohner*innen zugutekommen konnten.

Das grofite Potenzial liegt in der Etablierung eines Nahwarmenetzes, welches zentral Warme aus
erneuerbaren Quellen bereitstellt. Ein Nahwarmenetz bietet die Mdglichkeit, durch die Bindelung
der Warmeerzeugung und -verteilung Effizienzvorteile zu nutzen und die Warmeversorgung auf
eine breitere Basis zu stellen. Die zentralisierte Erzeugung ermaoglicht eine bessere Kontrolle und
Optimierung der Warmeproduktion, wahrend die Verteilung Uber ein gut isoliertes Netz die Verluste
minimiert. Besonders in Kombination mit erneuerbaren Energiequellen kann ein Nahwarmenetz im
Dichterviertel Trittau zu einer signifikanten Reduktion der CO,-Emissionen und zur Stabilisierung
der Heizkosten beitragen. Warmenetz-Variante 2 (Solarthermie und Hackgut) bietet dabei das
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hochste Einsparpotenzial mit etwa 80 % des aktuellen Primarenergiebedarfs bzw. 89 %
Emissionsreduktion.

Handlungsempfehlungen fiir das Dichterviertel im Bereich Warmewende sind:

e Sanierungsfahrpldane erstellen: Die NEUE Libecker sollte Sanierungsfahrplane fir
Mehrfamilienhduser entwickeln und die Daten an die Gemeinde Ubermitteln.

¢ Informationsveranstaltungen anbieten: Die VHS und VZSH sollten regelmafiige Online-
Veranstaltungen zu Sanierungsthemen anbieten, um die Bewohner*innen zu informieren.

o Plattform fiir gemeinschaftliche Projekte schaffen: Eine Plattform zum Austausch und zur
Initiierung gemeinschaftlicher Projekte wie den Kauf wvon Thermostatventilen,
Solarthermiemodulen etc. sollte eingerichtet werden.

o Fordermoglichkeiten und Informationen bereitstellen: Detaillierte Informationen zu
Amortisationszeiten, Fordermdoglichkeiten, Warmedammung und anderen relevanten
Themen sollten bereitgestellt werden.

¢ Nahwarmenetz entwickeln: Die Mdglichkeit zur Implementierung eines Nahwarmenetzes,
das zentrale und dezentrale Warmeversorgung kombiniert, sollte intensiv geprift und
gefordert werden.

e Anwohner*innen weiterhin beteiligen: Information und Unterstitzung fur
Einfamilienhausbesitzer*innen und Reihenhdauser hinsichtlich des Umstiegs auf
erneuerbare Warmequellen mittels zentraler und dezentraler Warmeversorgung bieten.

e Magliche Betreiber konsultieren und uber die Griindung einer
Biirgerenergiegenossenschaft informieren
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6.2 Stromwende
6.2.1Einleitung

Die Stromwende im Dichterviertel zielt darauf ab, den Anteil erneuerbarer Energien zu erhchen, die
Energieeffizienz zu steigern und die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zu reduzieren und den
Stromverbrauch zu reduzieren. Mit einer Gesamtleistung von 57,1 Kilowatt Peak (kWp) tragen die
sieben PV-Anlagen im Viertel bereits zur nachhaltigen Stromversorgung bei. Nichtsdestotrotz
besteht ein erhebliches Ausbaupotenzial, insbesondere durch die Einbeziehung der Dachflachen der
Mehrfamilienhduser unter Verwaltung der NEUEN Liubecker und der nach Siliden ausgerichteten
Reihenhduser. Generell kann die Belegung der bisher ungenutzten Dach-, Fassaden- und
Balkonflachen, die lokale Stromerzeugung deutlich erhéhen und die Abhangigkeit von externem
Strombezug reduzieren.

Der Ausbau der Stromerzeugung mittels PV-Anlagen sollte durch die Installation von
Batteriespeichern begleitet werden. Diese ermdglichen es den Haushalten, den selbst erzeugten
Strom zu speichern und zu nutzen, wenn die Sonneneinstrahlung gering ist, wodurch die
Energieautarkie erhoht wird. Gleichzeitig helfen Batteriespeicher, die Netzbelastung zu reduzieren,
indem sie Uberschissigen Strom zwischenspeichern und bei Bedarf ins Netz einspeisen.

Die Implementierung von Smart-Grid-Technologien im Dichterviertel kdnnte ebenfalls zu einer
optimierten Nutzung der Strominfrastruktur fihren. Durch intelligentes Lastmanagement wird der
Stromverbrauch effizient gesteuert und Spitzenlasten werden reduziert. Die Integration von
Elektrofahrzeugen in das Smart-Grid bietet zusatzlich die Maoglichkeit, diese als mobile
Energiespeicher zu nutzen und somit zur Stabilisierung des Stromnetzes beizutragen. Hierzu
mussen allerdings zunachst die rechtlichen Rahmenbedingungen geschaffen werden.

Energieeffizienzmallnahmen spielen ebenfalls eine wichtige Rolle bei der Stromwende im
Dichterviertel. Die Umstellung auf energieeffiziente Hausgerate und Beleuchtungssysteme kann den
Stromverbrauch erheblich senken. Forderprogramme und Aufklarungskampagnen konnten die
Bewohner*innen zusatzlich zu weiteren Maflinahmen motivieren. Dariber hinaus erhoht die
Gebaudeautomation durch intelligente Steuerungssysteme fir Heizung, Liftung und Klimatisierung
die Energieeffizienz der Gebaude und tragt zur Reduktion des Stromverbrauchs bei.

6.2.2 Technologien zur Stromversorgung

Bei der Bereitstellung von Elektrizitat kommen bei der regenerativen Erzeugung vor allem die
Nutzung des Windes in Form von Windenergieanlagen und die Nutzung der solaren Strahlung durch
PV-Anlagen zum Einsatz. Der Grofiteil des Strombedarfs Trittaus wird Uber den Strombezug aus
dem Stromnetz gedeckt. Da sich nur grob die Halfte des Netzstrommixes zurzeit aus erneuerbaren
Energien zusammensetzt (DESTATIS, 2023), besteht in Bezug auf Trittau in der Stromversorgung
ein grofles Potenzial zur Reduzierung der CO,-Emissionen. Der folgende Abschnitt zeigt
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verschiedene Moglichkeiten auf, wie Trittau mit mehr erneuerbaren Stromquellen versorgt werden
kann.

6.2.2.1 Windkraftanlagen

Wind ist eine regenerative Ressource, welche in den meisten Teilen Deutschlands zur Verfligung
steht. Besonders hohe Potenziale kdnnen Standorte in Klisten- oder Hohenregionen vorweisen,
jedoch ist Windenergie auch in weniger windreichen Regionen wirtschaftlich darstellbar. Das
Erzeugungsprofil von Windenergieanlagen ist taglich und saisonal schwankend sowie
witterungsabhangig. Im Winter, Herbst und Frihjahr sind hohere Ertrage als im Sommer zu
erwarten. Windenergieanlagen werden haufig als Verbund in Windparks errichtet und dienen meist
zur Stromversorgung des offentlichen Netzes. Aber auch die Lieferung von Strom per
Direktleitungen an industrielle oder andere Grofiverbraucher sind mogliche Anwendungsbereiche.

Voraussetzung flr die Errichtung einer Windenergieanlage sind die vom jeweiligen Bundesland
ausgewiesenen Windvorranggebiete, welche alle notigen Mindestabstande einhalten, sowie eine
von der ortlichen Genehmigungsbehorde erteilte Genehmigung nach §4 BImSchG. Auch sollte
turbulenzbedingt genligend Abstand zu anderen Windenergieanlagen und ausreichend Kapazitat an
einem Netzanschlusspunkt, z.B. an einem Umspannwerk, vorhanden sein.

Windvorranggebiete und Windpotenzialflachen werden im Rahmen des Regionalplans festgelegt.
Sogenannte raumbedeutsame Windkraftanlagen durfen nur in Vorranggebieten fir Windenergie
errichtet und erneuert werden (Der Ministerprasident des Landes Schleswig-Holstein -
Staatskanzlei, 2020). Auf Windpotenzialflichen hingegen ist eine Errichtung bzw. Erneuerung in
Zukunft denkbar, jedoch zum jetzigen Zeitpunkt nicht zugelassen. Leider liegen nach aktuellem
Stand keine Potenzialflachen in unmittelbarer Nahe zum Dichterviertel Trittau vor. EEG-Flachen fir
Windkraftanlage sind min. 2,5 km entfernt, welche in Abbildung 46 dargestellt wird. Auf Grund der
Entfernung und langen Planungs-/Bauzeiten werden derzeit keine herkémmlichen
Windkraftanlagen fur das Quartierskonzept in Trittau bericksichtigt.
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Abbildung 52: Potenzielle EEG-Fldchen in der Umgebung Trittau (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).

Am 19.12.2023 hat die Landesregierung Schleswig-Holstein die Eckpunkte der zukiinftigen
Windenergieplanung beschlossen, anhand derer der Landesentwicklungsplan und die
Teilregionalplane Windenergie fortgeschrieben werden sollen. Um die Einhaltung des Bundesrechts
zu gewahrleisten, werden kiinftig Vorranggebiete in einer Positivplanung ohne Ausschlusswirkung
geplant. Hierdurch soll deutlich mehr Landesflache fir die Nutzung von Windenergie gewonnen
werden. Allen voran halten die Eckpunkte dabei veranderte Kriterien fir die Bewertung der
Vorranggebiete fest. Wenngleich Abstande zu Siedlungen und Wohngebduden im Aufienbereich
unverandert bleiben, wird die Beriicksichtigung linienhafter Strukturen (Strafien, Gewasser, etc.) in
die Genehmigungsebene verlagert. Landschaftsschutzgebiete werden vom weichen Tabu-Kriterium
in die Abwagung verlagert und Abwagungskriterien im gleichen Zug zugunsten der
Windenergienutzung geringer gewichtet. Grundsatzlich bleiben die bestehenden Vorranggebiete,
insofern rechtlich maoglich, genauso bestehen, wie die Rotor-In-Planung®. Der Abstand zu Waldern,
Natur- und Vogelschutzgebieten wird flachenscharf der 6kologischen Wertigkeit angepasst (zumeist
verringert), und die Abwagungskriterien ,Vorbelastete Rdume" und ,Charakteristische
Landschaftsraume" werden gestrichen. Dariiber hinaus wird die Referenzanlage, die zur Herleitung
von Abstandskriterien, der Geometrie der Vorranggebiete und der Prognose Uber die installierbare
Gesamtleistung auf eine Gesamthohe von 200 m und einem Rotordurchmesser von 150 m
vergrofiert. Zudem konnen in Zukunft auch Windkraftanlagen aufierhalb von Vorranggebieten
genehmigt werden, solange sie offentliche Belange nicht beeintrachtigen. Auierdem wird in Zukunft
auf die 3H-/5H-Regelung verzichtet - also der Abstandsregelung fir Windkraftanlagen zu

“ Die gesamte Lange der Rotoren der Windkraftanlage muss innerhalb des ausgewiesenen Vorranggebietes fiir
Windenergie liegen
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nachstgelegenen bewohnten Geb3uden das Dreifache (3H) der Hohe der Windkraftanlage, bzw.
sogar das Flinffache bspw. zu Gebieten mit besonderer Schutzbedirftigkeit einzuhalten -, da sie
nach Rechtsprifung der Landesplanung als indirekte Hohenbeschrankung verstanden wurde, die
dazu gefuhrt hatte, dass die ausgewiesene Flache nicht anerkannt worden ware. Ob mit der
Umsetzung der neuen Eckpunkte mdoglicherweise neue Flachen in der Umgebung von Trittau als
Vorranggebiete ausgewiesen werden, kann unter der aktuellen Planungsunsicherheit der
Gesetzeslage nicht in das aktuelle Konzept einbezogen werden, ist grundsatzlich aber nicht
auszuschliefien. (Schleswig-Holstein, Ministerium fir Inneres, Kommunales, Wohnen und Sport,
2023)

Des Weiteren konnen Kleinwindenergieanlagen oftmals als Nebenanlagen eine Baugenehmigung im
vereinfachten Verfahren bekommen oder auch ganz vom Genehmigungsfall befreit werden
(Bundesverband Kleinwindanlagen, 2022). Einzelfalle miissen aber im Detail betrachtet und gepriift
werden, eine rechtliche Beratung ist einzuholen und dieser Abschnitt dient lediglich dem
genehmigungsrechtlichen Uberblick. Die niedrigere Narbenhdhe von Kleinwindenergieanlagen
fihrt zwingend zu einer Reduzierung des spezifischen Ertrags der Anlage und folglich zu héheren
Stromgestehungskosten als bei groferen Anlagen. Trotzdem lassen sich Kleinwindkraftanlagen
wirtschaftlich darstellen, sofern sie hauptsachlich zur Eigenstromversorgung genutzt werden.

In Trittau weht der Wind vorwiegend aus westlicher bis siidwestlicher Richtung und weist eine
durchschnittliche Windgeschwindigkeit von ca. 4,81 m/s auf (Daten des Deutschen Wetterdienstes).
Abbildung 54 kann die Windgeschwindigkeit des Standorts Trittau in stundlicher Auflésung
entnommen werden.

<]

Windgeschwindigkeit in m/s
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Abbildung 53: Windgeschwindigkeit im Jahresverlauf (Deutscher Wetterdienst), (Eigene Darstellung GP JOULE
Consult).
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6.2.2.2 Photovoltaik-Anlagen

Der Begriff Photovoltaik (PV) beschreibt die direkte Umwandlung von Sonnenlicht in elektrische
Energie. Dabei wird durch die Wechselwirkung von Licht und den Halbleitermaterialien der
Solarzelle ein Gleichstrom bereitgestellt. Durch einen Wechselrichter wird der Gleichstrom
anschlieffend in Wechselstrom umgewandelt. Eine PV-Anlage besteht aus mehreren, in Reihe
geschalteten Solarzellen und kann daher modular aufgebaut in der Leistung beliebig skaliert
werden. Das Erzeugungsprofil ist sowohl taglich als auch saisonal schwankend, da zur Mittagszeit
sowie in den Sommermonaten am meisten Strom erzeugt wird. Es gibt zwei grofie
Anwendungsbereiche von PV, zum einen die Freifldchen-Photovoltaik, zum anderen die Dach-
Photovoltaik.

Photovoltaik auf Freiflachen

Grundsatzlich kann auf einer freien Flache Photovoltaik installiert werden, solange keine
geschitzten Raume betroffen sind. Freiflachen-PV wird meist auf landwirtschaftlich nicht nutzbaren
Flachen, Wiesen oder Ackerland errichtet. Jedoch werden mittlerweile auch haufiger
landwirtschaftliche Flachen genutzt. Diese Doppelnutzung geschieht in der Regel in Verbindung mit
Tierhaltung oder mit Flachen, die von Verschattung profitieren oder einen Mehrwert fiir den
Klimaschutz und die Biodiversitat bieten (z.B. wiedervernidsste Moore). Die Errichtung von PV-
Anlagen auf landwirtschaftlich beeintrachtigten Flachen bietet Erholung flir Béden und
Grundwasser, welche durch Monokulturen und Ubermaflige Nitratdingung belastet wurden.
Ublicherweise verfiigen grofie Freiflichen-Anlagen iiber einen eigenen Netzverkniipfungspunki.

Die Landesregierung gibt mit dem Landesentwicklungsplan (LEP) einen Rahmen fiir die Entwicklung
bestehender und neuer Standorte fir solare Freiflachen vor. Dabei dient der LEP lediglich als
Hilfestellung fir Gemeinden, Kreise, Investoren und Projektentwickler. Eine Vorgabe von Eignungs-
oder Vorrangflachen ist im LEP nicht vorgesehen, sondern kann uber die Gemeinde geregelt
werden. Daflir ist die Ausweisung von Flachen im Flachennutzungsplan sowie die Aufstellung eines
Bebauungsplans erforderlich. Die Flachen werden dabei als Sondergebiet Photovoltaik bzw.
Sondergebiet Solarthermie festgesetzt (Innenministerium und MELUND, 2021). Das Dichterviertel
Trittau ist fur die Errichtung einer Freiflachen-PV ungeeignet.

Photovoltaik auf Dachflachen

Bei der Dach-PV-Anlage werden die einzelnen Module auf einem Dach montiert, um zeitweise den
Strombedarf des jeweiligen Gebaudes decken zu kdnnen. Reicht die Sonnenenergie nicht aus, kann
der Strombedarf durch zusatzlichen Netzbezug gedeckt werden. Wird Uberschissige Energie
erzeugt, kann diese in einem Speicher zwischengespeichert oder ins Stromnetz eingespeist werden.
Die Installation wird von Fachbetrieben durchgefuhrt, fir den laufenden Betrieb, die Wartung und
die Einhaltung der Sicherheitsbestimmungen ist der jeweilige Eigentimer bzw. die Eigentimerin
verantwortlich.
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Die wichtigsten Voraussetzungen sind die Ausrichtung des Daches sowie die Dachneigung. Optimal
ist eine Slid- bzw. Ost- und Westausrichtung sowie eine Neigung von 20 bis 35 Grad. Aufierdem
sollte das Dach eine geeignete Statik aufweisen und maoglichst frei von Verschattung sein. Zudem
muss eine ausreichende Netzanschlussleistung flir die Netzeinspeisung vorhanden sein. Neben der
Ublichen Installation auf Schragdachern ist es auch moglich, PV-Anlagen auf Carports, Flachdachern
und ahnlichen Strukturen zu errichten. Darliber hinaus besteht die Maoglichkeit sogenannte
Balkonkraftwerke, also kleine PV-Anlagen auf Balkonen, Terrassen oder im Garten zu installieren.
Die Gemeinde Trittau fordert die Anschaffung dieser Mini-Photovoltaik-Balkonanlagen seit 2023 (bis
vorerst Ende 2024), um deren Installation zu unterstiitzen.®

Aktuell kdnnen die Investitionskosten einer Photovoltaik-Dachanlage bis zu 1.800 €/kW, betragen.
Der Ertrag einer Dachanlage mit einer Leistung von 10 kW, betragt bei einem Ertrag von 989
kWh/kW, etwa 9.890 kWh/a. Bei einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren und einem Zinssatz
von 4,5 % betragen die Stromgestehungskosten einer solchen Anlage, wie in Tabelle 23 dargestellt,
15,81 ct/kWh.

Tabelle 23: Stromgestehungskosten einer Photovoltaik Dachanlage (Quelle: GP JOULE Consult).

Kosten
Investitionskosten 18.000,00 €
jahrliche Kapitalkosten (20 Jahre, 4,5 %) 1.384 €/a
Betriebskosten 180 €/a
Stromgestehungskosten 1.564 €/a
15,81 ct/kWh

In Abbildung 55 sind die entsprechenden stiindlichen Werte beispielhaft dargestellt. Es wird
deutlich, dass die Strombereitstellung einer saisonalen Schwankung unterliegt und im Sommer
hoher ausfallt als im Winter.

In den letzten Jahren hat sich die Investition in eine PV-Anlage, sofern keine besonderen Umstande
vorliegen, gelohnt. Das theoretisch verfligbare Solardach-Potenzial wird dabei vom Zustand und
das Alter des Gebiudes, das eventuelle Vorhandensein von Aufbauten o. A., Verschattung durch
B3aume oder umliegende (hohe) Gebdude sowie die Ausrichtung des Daches beeinflusst. Weiterhin
ist individuell zu prifen, ob das Gebaude unter Denkmalschutz steht. Wie wirtschaftlich jedoch eine
PV-Dachanlage fur das Eigenheim ist, hangt von vielen Faktoren ab, wie z.B. von der
Strompreisentwicklung, und sollte im Einzelfall analysiert werden.

5 Siehe: https://www.trittau.de/freizeit-soziales/klimaschutz/foerderung-mini-photovoltaik-balkonanlagen/
(Abrufdatum: 10.09.2024)
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Abbildung 54: Stiindliche Werte einer beispielhaften Stromproduktion einer 10 kW, PV-Dachanlage (Eigene Darstellung
GP JOULE Consult).

In Abbildung 56 wird der Wochenverlauf zwischen der stiindlichen Stromproduktion durch eine PV-
Anlage und dem Strombedarf eines Einfamilienhauses gezeigt. Es wird erkenntlich, dass im Sommer
die Stromproduktion am Tag den Strombedarf deutlich Ubersteigt. Der entsprechende
Uberschussstrom wird ins Netz eingespeist und entsprechend vergiitet. Uber einen Stromspeicher
lasst sich die Eigennutzung optimieren, sodass z.B. Uberschiissiger Strom des Tages genutzt
werden kann, um den Abend- und Nachtbedarf zu decken. Es wird empfohlen, die Anwohner*innen
bei einer Umsetzung von PV-Anlagen zu beraten, da dies fir viele eine einfache Madglichkeit
darstellt, Energiekosten einzusparen und den Strombezug zu reduzieren.
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Abbildung 55: Beispielhafte Gegenliberstellung der Strombereitstellung einer 10 kW, PV-Dachanlage und des
Strombedarfs eines Einfamilienhauses im Sommer (Eigene Darstellung GP JOULE Consult).
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6.2.3Einsparpotenziale im Haushalt

Die Stromwende bietet erhebliche Potenziale zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen und zur
Steigerung der Energieeffizienz in Haushalten. Durch eine gezielte Umstellung auf erneuerbare
Energiequellen und die Implementierung moderner Technologien konnen Haushalte ihren
Stromverbrauch erheblich senken und gleichzeitig ihren CO,-Fufiabdruck verkleinern. Dies umfasst
sowohl Mafinahmen zur Reduktion des Stromverbrauchs durch Verhaltensanderungen als auch
durch investive Mafinahmen.

Stromeinsparungen durch Verhaltensdnderungen

Stromeinsparungen durch Verhaltensanderungen spielen eine zentrale Rolle, da sie ohne grofiere
Investitionen umsetzbar sind und dennoch erhebliche Einsparungen ermdglichen. Dazu gehort
unter anderem das bewusste Ausschalten von Elektrogeraten, die nicht im Gebrauch sind, die
Verwendung von energieeffizienten Einstellungen bei Haushaltsgeraten und das gezielte Vermeiden
von Standby-Verbrauch. Solche einfachen Malinahmen konnen bereits einen spirbaren Effekt auf
den Gesamtstromverbrauch eines Haushalts haben und tragen dazu bei, die Energiekosten zu
senken. Mafinahmen fir Verhaltensanderungen, die zu Stromeinsparungen und damit zu
Kostensenkungen fihren, sind in Tabelle 24 aufgefihrt.

Tabelle 24: Malinahmen zur Stromeinsparung durch Verhaltensdnderung.

Potenzial Beschreibung Umsetzungs- THG-
potenzial Einsparung

Gerate vollstandig Vermeidung des Standby- Hoch - keine Mittel - je

ausschalten Verbrauchs durch Kosten nach Anzahl
vollstandiges Ausschalten von der Gerate
Elektrogeraten

Energiesparende Bewusste Nutzung von Hoch - leicht Mittel

Nutzung Geraten in energiesparenden umsetzbar

Einstellungen (z.B. Eco-Modus
bei Waschmaschinen)

Beleuchtung optimieren Nutzung von naturlichem Licht = Hoch - minimaler = Mittel bis Hoch
und Einsatz von Aufwand
energieeffizienten
Leuchtmitteln wie LEDs

Kiihlschranktemperatur @ Einstellung der Hoch - einfach Gering bis

anpassen Kuhlschranktemperatur auf umsetzbar Mittel
optimalen Bereich (ca. 7°C)
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Nutzung von Einsatz von schaltbaren Hoch - geringe Mittel
Mehrfachsteckdosen Steckdosenleisten, um Kosten

mehrere Gerate gleichzeitig

auszuschalten

Stromeinsparungen durch investive Mafinahmen

Investive Mafinahmen erfordern zundachst eine finanzielle Investition, bieten jedoch langfristig
signifikante Einsparpotenziale. Hierzu zahlen die Anschaffung energieeffizienter Gerate, die
Installation von Photovoltaikanlagen zur Eigenstromerzeugung und die Nutzung von
Batteriespeichern, um Uberschissigen Strom zwischenzuspeichern und bei Bedarf zu nutzen.
Solche Technologien tragen nicht nur zur Reduktion des Stromverbrauchs bei, sondern ermoglichen
auch eine groflere Unabhangigkeit von externen Stromanbietern und steigenden Strompreisen.

PV-Anlagen und ihre Kombination mit Batteriespeichern bieten eine einfache Mdglichkeit, die eigene
Abhangigkeit vom Stromnetz zu reduzieren. Der Strombedarf des Haushalts wird zunachst dber den
selbst erzeugten Strom aus der PV-Anlage gedeckt. Uberschiissiger Strom wird in eine Batterie
zwischengespeichert. Sofern diese voll oder nicht vorhanden ist, wird der Uberschiissige Strom in
das offentliche Stromnetz eingespeist. Kleinere Dachanlagen bis 10 kW,, die ab August 2022 in
Betrieb genommen wurden, erhalten fir den Uberschissigen Strom eine Einspeisevergiitung von
8,2 Cent/kWh (vgl. Tabelle).

Besonders fir Mehrfamilienhduser sind sogenannte Mieterstrommodelle eine attraktive
Moglichkeit, die durch PV-Anlagen bereitgestellte Energie direkt vor Ort zu nutzen. Beim
Mieterstrommodell wird der auf dem Dach oder in unmittelbarer Nahe eines Hauses erzeugte Strom
direkt an die Mieterinnen und Mieter des Geb3dudes geliefert. Dies hat den Vorteil, dass die
Mieterinnen und Mieter den Solarstrom zu einem giinstigeren Preis als den herkdmmlichen
Netzstrom beziehen konnen. Dadurch werden die Energiekosten fur die Bewohnerinnen und
Bewohner gesenkt, wahrend gleichzeitig die Nutzung erneuerbarer Energien gefordert wird.

Das Mieterstrommodell ermdoglicht eine dezentrale Stromversorgung, die nicht nur die
Energiekosten reduziert, sondern auch zur Senkung der CO,-Emissionen beitragt. Vermieter, welche
ein Mieterstrommodell anbieten, konnen zudem von einer speziellen Mieterstromforderung
profitieren, die im EEG geregelt ist. Diese Forderung sieht vor, dass Betreiber von
Mieterstromanlagen eine Forderung von bis zu 2,64 Cent pro Kilowattstunde erhalten, wenn
bestimmte Voraussetzungen erfillt sind. Darunter zahlt die Nutzung des erzeugten Stroms vor Ort
und die Einhaltung spezifischer Effizienzanforderungen. Rechtlich gesehen missen beim
Mieterstrommodell verschiedene Vorschriften beachtet werden. Dazu gehdrt die Anmeldung der
Anlage beim Marktstammdatenregister und die Einhaltung der Regelungen zur
Stromkennzeichnung gemal § 42 des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG). Dariiber hinaus sind
vertragliche Vereinbarungen mit den Mietern erforderlich, um die Lieferung und Abrechnung des
erzeugten Stroms zu regeln. (Bundesnetzagentur, 2024)
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Insgesamt bietet das Mieterstrommodell eine nachhaltige und wirtschaftlich attraktive Ldsung fur
Mehrfamilienhauser, indem es die Vorteile der PV-Anlagen optimal nutzt und gleichzeitig die
Bewohnerinnen und Bewohner direkt davon profitieren lasst. Vermieter profitieren zudem von
finanziellen Anreizen und Forderungen, die die Wirtschaftlichkeit solcher Projekte weiter erhdhen.

Forderung Dach-PV

Eine Forderung der Dach-PV-Anlagen ist Uber das EEG mdglich. Auch hier variiert der Fordersatz
mit der Anlagengrofie und der Art des Anschlusses. Dies ist in Tabelle 24 ersichtlich.

Tabelle 24: Verglitungssétze von Dach-PV-Anlagen bei Inbetriebnahme ab 01.02.2024 (Bundesnetzagentur, 2024).

Anlagengrofie Eigenverbrauch [ct/kWh] Volleinspeisung [ct/kWh]
Bis 10 kW 8,51 13,27
Bis 40 kW 7,43 11,19
Bis 100 kW 6,14 11,19
Bis 400 kW 6,14 9,31

Eigenverbrauch-Anlagen sind dabei Anlagen, welche zunachst den Eigenstrombedarf des Gebaudes
decken und  ausschliefilich  Uberschissigen  Strom ins  Stromnetz  einspeisen.
Volleinspeisungsanlagen hingegen decken keinen Eigenverbrauch des Gebaudes, sondern speisen
direkt ins Stromnetz ein. Weiter ist es mdglich, eine Kombination der beiden Anlagentypen auf einem
Dach zu betreiben.

Empfehlenswerte investive Malinahmen zur Stromeinsparung bzw. Kostensenkung durch
individuelle Stromproduktion sind in Tabelle 25 aufgefiihrt.

Tabelle 25: Investive Malinahmen zur Stromeinsparung.

Potenzial Beschreibung Umsetzungs- THG-

potenzial Einsparung
Austausch alter Ersatz alter, energieintensiver Mittel bis Hoch - Hoch
Gerite Gerate durch moderne, Kosten

energieeffiziente Modelle

Installation von PV- Eigenstromerzeugung durch Mittel bis Hoch - Hoch
Anlagen Photovoltaikanlagen auf dem Kosten
Dach
Batteriespeicher Installation von Mittel - erfordert Hoch
Batteriespeichern zur Investition
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Speicherung Uberschiissigen
Solarstroms

Einsatz von Smart Automatisierung und Mittel - je nach Mittel bis
Home Technologien Optimierung des System Hoch
Energieverbrauchs durch
intelligente Steuerungssysteme

Energiesparende Anschaffung energieeffizienter Hoch - hohere Hoch
Haushaltsgerate Haushaltsgeréte (z.B. Anschaffungskosten
Kihlschranke,

Waschmaschinen, Trockner)

LED-Beleuchtung Umstellung der gesamten Hoch - mittlere Mittel bis
Haushaltsbeleuchtung auf LEDs | Kosten Hoch

Durch die Kombination von Verhaltensanderungen und investiven Mafinahmen kdnnen Haushalte
signifikante Stromeinsparungen erzielen und ihren Beitrag zur Stromwende leisten.
Verhaltensanderungen sind oft einfach umzusetzen und verursachen keine oder nur geringe
Kosten, wahrend investive Mafinahmen zwar finanzielle Aufwendungen erfordern, aber langfristig
hohe Einsparungen und Vorteile fur die Umwelt bieten. Beide Ansdtze sind notwendig, um eine
nachhaltige und effiziente Stromnutzung in Haushalten zu gewahrleisten.

6.2.4Bilanzielle Stromprodukte

Bilanzielle Stromprodukte dienen dem Zusammenfiihren regionaler Erzeugung und regionalen
Verbrauchs von lokal produziertem erneuerbarem Strom. Uber einen Direktvermarkter wird so der
bilanzielle Stromverbrauch von Kunden dem regional produzierten griinen Strom zugeordnet. Die
Zusammensetzung des physikalisch gelieferten Stroms beim Endkunden andert sich dabei nicht.
Bei der Produktion von Strom aus erneuerbaren Energien werden Herkunftsnachweise flir jede kWh
aus der entsprechenden Erzeugungsanlage/Bilanzkreis generiert, die keine Zahlung nach dem EEG
in Anspruch nehmen. Das Doppelvermarktungsverbot nach §80 EEG 2023 regelt die mehrfache
kommerzielle Nutzung der Griinstromeigenschaft des erzeugten Stroms. Die Grinstromeigenschaft
wird bereits durch die EEG-Vergitung bzw. Marktpramie gefordert, weshalb die ,positive
Eigenschaft" des regenerativen Stroms kein zweites Mal verkauft werden darf. Eine 1:1 Beziehung
zwischen Einspeisung und Verbrauch ist folglich wahrend der EEG-Férderung nicht moglich. Uber
den Direktvermarkter erfolgt die Bilanzierung und Auflosung des Zertifikates bei dem Verbrauch
der Kilowattstunde beim Stromkunden. Die Detailscharfe geht hierbei nicht bis hin zur
Dokumentation, welche Kilowattstunde wann erzeugt wurde und wann der Verbrauch exakt dieser
Kilowattstunde erfolgt. Durch die Schaffung und Nutzung bilanzieller ,vor Ort“-Stromtarife wird
zwar nicht der physikalische Strombezug aus 100 % EE aus der Gemeinde gewahrleistet, jedoch
erfolgt eine bilanzielle nachhaltige Versorgungsvariante und die regionale Wertschopfung wird
gestarkt. Uber bilanzielle Stromtarife kdnnen sich bei entsprechender Tarifgestaltung zusatzliche
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wirtschaftliche Vorteile fir den Kunden ergeben. Auf lange Sicht kann sich die Gemeinde Uber
eigene PV-Anlagen oder Kleinwindkraftanlagen Gedanken machen und den aus diesen Anlagen
produzierten Strom Uber ein bilanzielles Stromprodukt zu vermarkten.

Im ersten Schritt ist zu entscheiden, wer die Versorgung dbernimmt. Dies kann zum einen Uber
einen Direktvermarkter als auch ein eigens gegriindetes Gemeindewerk erfolgen. Da der Status
eines Energieversorgers Pflichten mit sich bringt, deren Einhaltung komplex und Verstdfie gegen
diese Pflichten schwerwiegend sind, ist es sinnvoll, die Prozesse Uber einen Direktvermarkter
laufen zu lassen. Das Birgerenergiewerk kann als Energieversorger auftreten, die
energiewirtschaftlichen Prozesse wie der Abschluss und das Management von
Lieferantenvertragen, die Abrechnung der Stromsteuer und abwicklungstechnisch Konsequenzen
liegen beim Direktvermarkter. Auch eine Verbindung mit einer zentralen Warmeversorgung ist in
diesem Zusammenhang maglich.

Steht das Versorgungskonstrukt fest, ist der nachste Schritt die Schaffung der unterschiedlichen
Stromtarife. Unterscheiden werden sich die Tarife vor allem in den Preiskonditionen. Wahrend der
klassische Versorgungstarif fir den Strombedarf der privaten Haushalte bis auf die Marge wenig
Spielraum in der Ausgestaltung hat, ergeben sich fur den Warmepumpentarif und den Mobilitatstarif
attraktive Moglichkeiten. Der Mobilitatstarif kann zum Laden von Elektrofahrzeugen zu Hause
genutzt werden. Der anzuwendende Passus zu abschaltbaren Leistungen in den Preisblattern zu
den vorlaufigen Netzentgelten Strom der SH Netz ist das 5a Preisblatt sVE - Netzentgelte fir
steuerbare Verbrauchseinrichtungen gemafl § 14 a EnWG in der Niederspannung. Zu steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen, von denen im Preisblatt die Rede ist, gehoren u. a. Elektro-
Speicherheizungen, Elektro- Warmepumpen, gesteuerte Elektro-Warmwasserspeicher und
Elektromobile. Die SH Netz behalt sich vor Verbrauchseinrichtungen, die iber diesen Passus
betrieben werden, abzuschalten. Daflir wird kein Grundpreis pro Jahr fur die Netznutzung erhoben.
Der Arbeitspreis des Netzbetreibers liegt im Jahr 2024 bei 5,89 ct/kWh. Hierdurch besteht die
Moglichkeit Tarife anzubieten, die unter dem Standard-Haushaltstarif liegen. Realistisch sind nach
Aussage eines lokalen Direktvermarkters Konditionen, die ca. 2 bis 3 Cent unter dem Normaltarif
liegen. Da der Strombedarf im Warmetarif Uber die Temperaturprognosen besser zu
prognostizieren ist als der Bedarf im Mobilitatstarif, konnen die Tarifkonditionen des Warmetarifes
wiederum unterhalb des Mobilitatstarifs liegen. Fir die Realisierung muss von einem Elektriker
oder Elektrikerin ein zweiter Zahler mit Abschaltbox installiert werden, Gber den der Strom des
Tarifs abgerechnet wird.

6.2.5 Nachhaltige Stromversorgung im Dichterviertel

Fur das Dichterviertel ~ Trittau  wurden die  vorhandenen Dachflachen  der
Wohnungsbaugenossenschaft Neue Libecker tiefgehender analysiert. Es wird davon ausgegangen,
dass je nach Grofe der Dachflache zwischen 16 und 75 kW, auf den Mehrfamilienhausern installiert
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werden kénnen. Insgesamt wurden 1.009 Module mit einer Gesamtleistung von 409 kW, betrachtet.
Abbildung 50 zeigt die Belegung der Mehrfamilienhausdacher mit PV-Modulen.

Abbildung 56: Betrachtete Dachfldchenbelegung mit PV-Modulen der Neuen Liibecker (Eigene Darstellung GP JOULE
Consult).

Das jahrliche Stromertragspotenzial liegt bei 349 MWh und deckt somit unter Vernachlassigung der
Volatilitat der Einspeisung von PV-Anlagen rund 58 % des Strombedarfs im Quartier. Detaillierte
Ergebnisse konnen Tabelle 26 entnommen werden.

Tabelle 26: Ertragspotenzial von PV-Dachanlagen der Neuen Liibecker im Dichterviertel Trittau (Quelle: GP JOULE
Consult).

Anzahl PV-Module Peakleistung Stromertrag
Lessingstrafie 2 40 16 kW 14 MWh
Lessingstrafie 3 111 45 kW 42 MWh
Lessingstrafie 4 40 16 kW 14 MWh
Lessingstrafie 6 84 34 kW 29 MWh
Lessingstrafie 7 111 45 kW 42 MWh
Lessingstrafie 10 184 75 kW 61 MWh
Lessingstrafie 11 11 45 kW 42 MWh
Lessingstrafie 12 84 34 kW 29 MWh
Fehrsweg 2 144 58 kW 46 MWh
Fehrsweg 4 100 41 kW 30 MWh
Summe 1.009 409 kW 349h
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6.2.6 Umsetzungshemmnisse und Losungsansatze

Im vorherigen Abschnitt sind fur private Haushalte und die gesamte Gemeinde Mdglichkeiten fir
eine nachhaltigere, lokale Stromversorgung aufgezeigt worden. Folgende Hemmnisse sind dabei
wesentlich:

e Marktlage PV: Aktuell sind die Preise fir Module stark gestiegen. Je nach Lage,
Verschattung und Verbrauch sind eigene PV-Anlagen aktuell unter Umstanden nicht
wirtschaftlich

e Umsetzung Birgerenergiewerk: Stakeholder finden, einbinden und verantworten
(koordinativer Aufwand)

6.2.7 Fazit und Handlungsempfehlungen

Die Stromwende im Dichterviertel ist ein wesentlicher Baustein zur Erreichung der Klimaziele und
zur Forderung einer nachhaltigen Energiezukunft. Der bestehende Beitrag zur nachhaltigen
Stromversorgung durch PV-Anlagen soll durch die Nutzung ungenutzter Flachen ausgebaut
werden. Dies erhoht die lokale Stromerzeugung und reduziert die Abhangigkeit vom externen
Strombezug. Die Installation von Batteriespeichern und die Implementierung von Smart-Grid-
Technologien sind weitere wesentliche Schritte zur Erhohung der Energieautarkie und Optimierung
der Strominfrastruktur. Durch die kontinuierliche Verbesserung der Energieeffizienz kdnnen die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen gesteigert und die CO,-Emissionen signifikant reduziert
werden. Die Umstellung der Strafienbeleuchtung auf LED zeigt bereits erste Erfolge und dient als
Beispiel fur weitere Mafinahmen zur Férderung der Energieeffizienz im gesamten Quartier.

Konkrete Handlungsempfehlungen im Bereich der Stromwende lauten wie folgt:

e PV-Offensive: Ausbau von Photovoltaik auf geeignete Fléchen (Dacher, Fassaden, Balkone)
inklusive der Installation von Batteriespeichern durch weitere Fordermittel,
Informationskampagnen und Reduktion der Anschaffungskosten durch Initilerung von
gemeinschaftlicher Beschaffung.

e Forderprogramme und Aufklarungskampagnen: Informieren Sie die Bewohner*innen ber
Fordermoglichkeiten und den Nutzen energieeffizienter Mafinahmen und Smart-Home-
Technologien.

e Griindung einer Biirgerenergiegenossenschaft und Einfiihrung von Mieterstrommodellen:
Auf diese Weise profitieren die Anwohner*innen, egal ob Eigentimer*in oder Mieter*in
direkt von PV-Anlagen, zudem wird das Gemeinschaftsgefihl im Quartier gestarkt.

Durch diese Maflinahmen kann das Dichterviertel einen bedeutenden Beitrag zur Energiewende
leisten, die Energiekosten senken und die Umweltauswirkungen reduzieren.

112



ZBILEN°GIal

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

6.3 Mobilitatswende
6.3.1Einleitung

Die Mobilitatswende im Dichterviertel Trittau bietet erhebliche Potenziale zur Reduktion von CO,-
Emissionen und zur Verbesserung der Lebensqualitat der Anwohner*innen. Durch die Optimierung
des OPNV, die Forderung alternativer Antriebsformen im MIV und den Ausbau der Infrastruktur far
Rad- und Ful3verkehr kann eine nachhaltige und umweltfreundliche Mobilitat erreicht werden. Eine
erfolgreiche Mobilitatswende erfordert jedoch einen ganzheitlichen Ansatz Uber die
Quartiersgrenzen hinaus, der verschiedene Mafinahmen und Strategien integriert, sowie eine enge
Zusammenarbeit zwischen der Gemeinde, den Verkehrsbetrieben und den Anwohner*innen.

In der Auftaktveranstaltung zur Mobilitatswende im Dichterviertel Trittau aduflerten die
Anwohner*innen eine Vielzahl von Winschen und Ideen, die die zuklinftige Verkehrsgestaltung
betreffen. Viele Anwohner*innen betonten die Notwendigkeit, die Infrastruktur so zu gestalten, dass
sich Fufiganger*innen und Radfahrer*innen sicher und komfortabel im Quartier bewegen kdnnen.
Besonders betont wurde der Bedarf an barrierefreien Wegen, um auch Menschen mit
Mobilitatseinschrankungen sowie altere Menschen zu unterstitzen. Fur die alteren Bewohner*innen
wurde zusatzlich der Ausbau von speziellen Mobilitdtsangeboten gefordert, da Taxen oft zu teuer
sind. Eine weitere haufig geduflerte Idee war die Errichtung eines Bushduschens, das den
offentlichen Nahverkehr komfortabler und attraktiver machen soll. Im Bereich der Digitalisierung
und modernen Mobilitatstechnologien wurde der Vorschlag gemacht, Parkleitsysteme einzufihren,
die durch ein Smart Grid unterstiitzt werden konnten. Diese Systeme sollen die Parkplatzsuche
erleichtern und die Verkehrsbelastung reduzieren.

Ein weiteres Thema war die Erweiterung der iOki- und HVV-App sowie die Verbesserung der
Taktung des offentlichen Nahverkehrs, insbesondere durch die Einfihrung von Nachtbussen von
und nach Hamburg. Diese Mafinahmen sollen die Nutzung des OPNV attraktiver machen und den
Individualverkehr reduzieren. Auch die Errichtung offentlicher Ladesaulen fir Elektrofahrzeuge
wurde mehrfach gefordert, um die Infrastruktur fur regenerative Antriebe zu verbessern und den
Umstieg auf Elektrofahrzeuge zu erleichtern. Am Thema Car-Sharing zeigten die Anwohner*innen
grundsatzlich Interesse, aufierten jedoch auch Skepsis dariber, ob Car-Sharing-Modelle tatsachlich
das eigene Auto ersetzen konnten. Hier besteht ein deutlicher Informationsbedarf, sowohl
hinsichtlich der Anbieter als auch der Kosten und der praktischen Umsetzung. Insgesamt spiegelten
die Anregungen und Winsche der Anwohner*innen ein starkes Interesse an einer sicheren,
nachhaltigen und modernen Mobilitatsinfrastruktur wider, die den Bedirfnissen aller
Bevolkerungsgruppen gerecht wird. In den folgenden Abschnitten werden die wesentlichen
Potenziale der Mobilitatswende im Dichterviertel detaillierter beleuchtet.

6.3.2 Ausbau des offentlichen Personennahverkehrs (OPNV)

Der Ausbau des OPNV ist ein weiterer wichtiger Baustein der Mobilititswende. Im Dichterviertel
gibt es bereits mehrere Bushaltestellen, das Angebot kann dennoch verbessert werden. Eine hohere
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Taktung der Busse, insbesondere zu Stolizeiten und am Wochenende, sowie die Einfihrung von
Nachtbussen, wiirden den OPNV attraktiver machen. Zudem kdnnte die Erweiterung der ioki-
Shuttle-Dienste und die Integration in bestehende HVV-Angebote die Nutzung des OPNV férdern.
Eine gut ausgebaute offentliche Verkehrsinfrastruktur bietet eine umweltfreundliche Alternative
zum Individualverkehr und tragt wesentlich zur Reduktion der CO.,-Emissionen bei. In Tabelle 27
sind die wichtigsten Potenziale zum Ausbau des OPNV zusammengefasst.

Tabelle 27: Potenziale zum Ausbau des Gffentlichen Personennahverkehr (OPNV)

Potenzial

Inhalt

Umsetzungs-
wahrscheinlichkeit

THG-Einsparung

Verbesserte
und Anbindung

Taktung

Integration von On-
Demand-Services

Information und

Buchung

Barrierefreiheit und
Infrastruktur-
verbesserungen

Erhohung der Taktung
der bestehenden
Buslinien, insbesondere
in den
Hauptverkehrszeiten,
sowie die Einflihrung
neuer Verbindungen

On-Demand-Services
wie das ioki-Shuttle
bieten flexible
Mobilitatslosungen,
insbesondere zur
Uberbriickung der
,letzten Meile"
zwischen
Verkehrsknotenpunkten
und Wohngebieten.

Einfache und
zugangliche
Buchungsmaglichkeiten
Uber Apps oder
telefonisch konnen die
Nutzung von On-
Demand-Services
fordern.

Errichtung von
barrierefreien
Bushaltestellen und
einem Bushauschen zur
Verbesserung des

Hoch, durch
Zusammenarbeit
mit den
Verkehrsbetrieben
Hamburg-Holstein
GmbH (VHH) und
ioki.

Mittel bis hoch,
abhangig von der
Nachfrage und
technischer
Integration.

Hoch, durch
technische
Implementierung
und
Offentlichkeitsarbeit.

Hoch, durch gezielte
Infrastruktur-
projekte.

Mittel bis hoch,
durch Reduktion
des
Individualverkehrs.

Mittel, durch
Nutzung flexibler
und
bedarfsorientierter
Transportmittel.

Mittel, durch
héhere Nutzung
des OPNV.
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Mittel, durch
gezielte
Serviceangebote
und Subventionen.

Mittel, durch
vermehrte
Nutzung
offentlicher und
gemeinschaft-
licher
Verkehrsmittel.

reduzieren.

6.3.3Reduktion des Motorisierten Individualverkehrs (MIV)

Ein zentrales Ziel der Mobilitatswende ist die Reduktion des MIV. Im Dichterviertel Trittau sind viele
Einwohner*innen stark auf ihr Auto angewiesen, was zu hohen COx-Emissionen und einer Belastung
der Infrastruktur fihrt. Durch die Férderung von Alternativen wie Car-Sharing und die Nutzung von
Fahrgemeinschaften kann der MIV reduziert werden. Eine verstarkte Informationskampagne tber
die Vorteile dieser Alternativen sowie die Schaffung von Anreizen zur Nutzung solcher Angebote
konnen entscheidend dazu beitragen, den Individualverkehr zu senken und die Umweltbelastung zu
verringern. In Tabelle 28 sind die Potenziale zur Reduktion des MIV flir das Dichterviertel
zusammengefasst.

Tabelle 28: Potenziale zur Reduktion des Motorisierten Individualverkehrs (MIV).

Umsetzungs-
wahrscheinlichkeit

THG-Einsparung

Potenzial Inhalt

Hoch, durch
Investitionen in Foérderung
offentliche und emissionsfreier
private Ladepunkte. Fahrzeuge.

Forderung und Ausbau Ausbau der Hoch, durch

der Ladeinfrastruktur = Ladeinfrastruktur fur
Elektrofahrzeuge ist
entscheidend fir die
Akzeptanz und Verbreitung

von E-Mobilitat.

EinfUhrung von Car-Sharing- | Mittel, abhangig von = Mittel, durch
Angeboten kann die Anzahl | der Nachfrage und Reduktion der
privater Fahrzeuge Kooperationsbereits = Anzahl privater
reduzieren und die Nutzung | chaft der Fahrzeuge.
von Elektrofahrzeugen Anwohner*innen.

fordern.

Car-Sharing-
Programme
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Parkleitsysteme und Implementierung digitaler Mittel, durch Mittel, durch
Digitalisierung Parkleitsysteme und technische effizientere
Integration in Smart Grids Infrastruktur und Nutzung von
zur Optimierung des Digitalisierung. Parkflachen und
Verkehrsflusses. Reduktion von
Suchverkehr.
Informations- Umfangreiche Information Hoch. Niedrig.
kampagnen Uber Anbieter und Kosten

von Car-Sharing.

6.3.4Umstellung auf regenerative Antriebe

Die Umstellung auf regenerative Antriebe ist ein wesentlicher Bestandteil der Mobilitatswende, da
es auch langfristig gesehen nicht realistisch ist, dass die Anwohner*innen des Dichterviertels
vollstandig auf private Fahrzeuge verzichten. Die Fahrzeuge, die weiterhin benotigt werden, sollten
auf regenerative Antriebe umgestellt werden. Elektrische Fahrzeuge bieten die Mdglichkeit, den
Verkehr emissionsarmer zu gestalten. Im Dichterviertel sollte der Ausbau der Ladeinfrastruktur fir
Elektrofahrzeuge vorangetrieben werden. Offentliche Ladesiulen und die Forderung privater
Wallboxen sind hier zentrale Mafinahmen. Zudem konnen lokale Anreize, wie beispielsweise
vergunstigte Parkplatze fir E-Autos oder steuerliche Vorteile insbesondere in den Zielorten der
Pendler*innen, die Umstellung auf regenerative Antriebe beschleunigen und die CO,-Bilanz des
Quartiers verbessern. Auch in diesem Handlungsfeld, sind also ganzheitliche Ansdtze in
Zusammenarbeit mit Partnerstadten und -gemeinden am zielfihrendsten. Tabelle 29 fasst die
Potenziale fur das Dichterviertel zur Umstellung auf regenerative Antriebe zusammen.

Tabelle 29: Potenziale zur Umstellung auf regenerative Antriebe.

Potenzial Inhalt Umsetzungs- THG-

wahrscheinlichkeit Einsparung

Umstellung auf Informationskampagnen mit Mittel, wenig Hoch
regenerative Autohdusern und E-Car-Sharing- = Einfluss auf
Antriebe Anbietern. Infrastrukturausbau. Kaufentscheidungen.
Ausbau der Ausbau offentlicher Ladesaulen Hoch Mittel
Ladeinfrastruktur und Férderung privater

Wallboxen.
Lokale Anreize Vergunstigte Parkplatze fur E- Mittel wegen Mittel
schaffen Autos oder steuerliche Vorteile. finanzieller Hirden.
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Zusammenarbeit mit dem
gesamten Einzugsgebiet.

6.3.5 Attraktive Rad- und Fufiwege

Attraktive und sichere Fufi- und Radwege sind entscheidend, um den Umweltverbund zu starken
und die Nutzung nachhaltiger Fortbewegungsmittel zu fordern. Im Dichterviertel sollten bestehende
Fuf3- und Radwege modernisiert und ausgebaut werden, um sie sicherer und benutzerfreundlicher
zu gestalten, bzw. den Radverkehr auf der Strafie besser zu ermdglichen. Breitere Gehwege, sichere
Uberquerungsmdglichkeiten und gut ausgebaute Radwege ohne Hindernisse durch parkende Autos
sind hierbei zentrale Mafinahmen. Auch das Radverkehrskonzept der Gemeinde Trittau -
beschlossen 2021 - sieht diese Mafinahmen als zentrale Moglichkeit zur Starkung des Radverkehrs
in Trittau®. Weitere Ziele des Konzeptes sind eine bessere Beschilderung, die Einrichtung von
Repair- und Mobilitdtsstationen (Bike&Ride) und Sitzgelegenheiten an Geh- und Radwegen, welche
die Attraktivitat erhdhen und zu einer vermehrten Nutzung fihren kdnnen. Die Ampelschaltung in
Trittau konnte so geschaltet werden, dass Radfahrer*innen Vorrang haben. Zudem ist zu beachten,
dass die Abstellmadglichkeiten sicher und ggf. Gberdacht sein und gentigend Platz bieten mussen fur
E-Bikes, Rader mit Anhangern und Lastenrddern. Gerade die im Radverkehrskonzept
vorgeschlagene Ausweitung von 30er- oder 20er Zonen in der Gemeinde, die Priifung des Ausbaus
von Fahrradstrafien in der Nahe des Dichterviertels oder auch die bessere Markierung und
Einfihrung von Schutzstreifen entlang der Hauptverkehrsstrafien (das Dichterviertel umgebend)
konnten zur Steigerung des Radverkehrs und einer klareren Trennung von Fufiwegen und
Radwegen (auf der Strafie) fiihren und so auch die Attraktivitat fir Radfahren im Dichterviertel
steigern.

In Tabelle 30 sind die Potenziale zur Gestaltung einer attraktiven Infrastruktur flr Fuiganger*innen
und Radfahrer*innen zusammengefasst. Bei der Umsetzung sollte s die Gemeinde Trittau weiterhin
die Anregungen der Anwohner*innen Uber den offenen Arbeitskreis (0AK) Radverkehr fortfiihren
und hierzu die Anregungen der Birger*innen des Dichterviertels aufnehmen. Des Weiteren kdnnen
Leitfaden zur Forderung des Fufiverkehrs’ des FUSS e.V. - Fachverband Fuf3verkehr Deutschland
als Erganzung und Orientierung zu Radverkehrskonzept dienen und die Unterstiitzung vom
Allgemeinen Deutschen Fahrrad-Club e. V. (ADFC) eingeholt werden.

Tabelle 30: Potenziale zur Gestaltung attraktiver Fufi- und Radwege.

Potenzial Inhalt Umsetzungs- THG-Einsparung

wahrscheinlichkeit

¢ Siehe: https://www.trittau.de/portal/seiten/radverkehr-900000193-27160.html

7 https://fussverkehrsstrategie.de/
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Umsetzung des Sichere und besser Hoch. Mittel, wenn
Radwegeverkehrskonzeptes zugangliche Fuf3- und Autofahrten
der Gemeinde Trittau, Radwege. dadurch gezielt
(quartieriibergreifend) , eingespart
perspektivisch Erarbeitung werden.
eines integrierten
Gesamtverkehrskonzeptes
Ausbau der Abstellmoglichkeiten Mittel. Mittel, durch
Radabstellmdglichkeiten an allen wichtigen Ersatz von
und Mobilitdtsstationen Knotenpunkten Kurzstrecken mit
missen sicher und dem Pkw durch
heutigen das Rad.
Anforderungen
angepasst sein.
Aufenthaltsmaglichkeiten Einrichtung von Hoch. Niedrig.

Schatten- und
Sitzplatzen

6.3.6 Fazit und Handlungsempfehlungen

Das Handlungsfeld Mobilitat birgt zahlreiche Potenziale zur Reduktion von THG-Emissionen, stellt
jedoch auch eine der grofiten Herausforderungen dar, da es ein Umdenken und das Verlassen der
gewohnten Komfortzone erfordert. Strategien missen entwickelt werden, um den Anteil des
motorisierten Individualverkehrs (MIV) zu verringern, etwa durch die Vermeidung unnétiger
Fahrten oder durch die Nutzung offentlicher Verkehrsmittel sowie das Radfahren und Zufufigehen.
Daflr ist es notwendig, den offentlichen Nahverkehr (OPNV) weiter auszubauen und Rad- und
FuBlwege attraktiver zu gestalten. Ein weiteres Potenzial kdnnte die Reaktivierung des Bahnhofs
Trittau und des Schienennetzes darstellen. Die Fahrzeuge, die im Dichterviertel trotz dieser
Maflinahmen weiterhin benotigt werden, missen auf regenerative Antriebe umgestellt werden.

Im Folgenden sind Handlungsempfehlungen fir das Dichterviertel aufgezahlt:

e OPNV ausbauen: Gespriche mit den Verkehrsbetrieben zur Erhéhung der Taktung in den
Hauptverkehrszeiten, Integration von On-Demand-Services und Ausbau der Barrierefreiheit.

o Kostengiinstiger Transportmdglichkeiten: Insbesondere fur daltere Menschen konnten
Mitfahrbanke oder Fahrgemeinschaften eingerichtet werden, um teure Taxi-Fahrten zu
vermeiden.

e Ausbau der Ladeinfrastruktur: Offentliche und nicht-6ffentliche Lademdglichkeiten sollten
ausgebaut werden, insbesondere auf Parkplatzen z.B. an den Mehrfamilienhausern, um
auch Mieter*innen die Anschaffung eines E-Fahrzeugs zu ermaoglichen.
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e Einfiihrung von Car-Sharing-Angeboten: Gesprache mit verschiedenen Anbietern fiihren
und das Angebot mittels Informationskampagnen bewerben.

e Treffpunkt einrichten: Regelmafigen Austausch zwischen den Anwohner*innen fordern, um
sich tiber Anderungen auf dem Laufenden zu halten, Umsetzungshemmnisse zu erkennen
und die Nutzung digitaler Angebote wie Car-Sharing/ Mitfahr-Apps zu erkldren. Lokale
Akteure wie Autohduser, Radhandler integrieren.

e Umsetzung und Weiterentwicklung des Radwegeverkehrskonzeptes: Ausbau und
Modernisierung sicherer und komfortabler Rad- und Fufiwege, Ermadglichung der sicheren
Nutzung des Fahrrads auf der Strafe und Verbesserung von Uberquerungsmdglichkeiten.
Errichtung von sicheren und modernen Abstellmoglichkeiten fur Fahrrader.

Diese Mafinahmen kénnen dazu beitragen, das Dichterviertel Trittau zu einem Vorreiter in der
nachhaltigen und umweltfreundlichen Mobilitdtsgestaltung zu machen, indem sie die CO,-
Emissionen reduzieren und die Lebensqualitat der Anwohner*innen verbessern.
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6.4 Konsumwende
6.4.1 Einleitung

Die Konsumwende im Dichterviertel ist ein wichtiger Baustein zur Forderung nachhaltiger
Lebensstile und zur Reduktion von COx-Emissionen. Die Konsumwende zielt darauf ab, den
Verbrauch von Ressourcen zu minimieren, den Einsatz umweltfreundlicher Produkte zu fordern und
die Abfallmengen zu reduzieren. Im Folgenden werden die Potenziale zur Umsetzung der
Konsumwende im Dichterviertel auf Basis der bisher bekannten Daten analysiert.

Das Dichterviertel zeichnet sich durch Uberwiegend durch Zwei- bis Drei-Personen-Haushalte aus,
in denen Uberwiegend Personen Uber 50 Jahre oder Familien mit Kindern im Schulalter wohnen.
Die Anwohner*innen haben bereits Interesse an nachhaltigen Malinahmen wie der Installation von
Photovoltaikanlagen und energetischen Sanierungen gezeigt. Dennoch gibt es noch erhebliche
Potenziale, den Konsum nachhaltiger zu gestalten und somit die Umweltbelastung weiter zu
reduzieren.

6.4.2 Potenziale im Handlungsfeld Konsumwende

Gerade in einem Quartier wie dem Dichterviertel bietet es sich an, durch gemeinschaftliche
Aktivitaten und die gemeinsame Nutzung von Gutern einen Beitrag zur Konsumwende zu leisten.
Ein Handlungsfeld mit grofiem Potenzial liegt in der Schaffung von Tausch- und
Reparaturmdglichkeiten im Quartier und dariber hinaus. Die Gemeinde kann hier u.a. dadurch
behilflich sein, geeignete Standorte fir Tauschschranke oder -boxen ausfindig zu machen,
Raumlichkeiten fir Kleidertauschpartys und Repair-Cafés zur Verfligung zu stellen oder durch den
Aufbau einer Sharing-Plattform zum Ausleihen von Werkzeugen und anderen Gegenstanden, die
nicht jede*r Birger*in zu Hause vorhalt.

Hierbei kann eine 2024 erstmalig von der Landesregierung Schleswig-Holstein aufgelegte
Forderrichtlinie helfen, welche das Ziel hat, regionale Vorhaben zu fordern, die sogenannte Zero-
Waste-Strategien konzipieren, initiieren und durchfihren. Damit konnen Konzepte fir
ehrenamtliche Reparaturtreffen, den Aufbau von Reparaturnetzwerken sowie Initiativen zur
Mehrfachnutzung bezuschusst werden. Mehrfachnutzung bedeutet beispielsweise, dass
Werkzeuge, Bicher, Spielzeuge oder Mobel ausgeliehen werden konnen, auch der gesamte
Mehrweg-Bereich fallt unter diesen Begriff. Mit diesen Initiativen soll die |dee des zirkuldren
Wirtschaftens und des nachhaltigen Konsums breit, konkret und dauerhaft in die Gesellschaft
getragen werden®.

Im Kontext vom Konsum von Lebensmitteln konnte im Quartier gemeinsam mit interessierten
Birger*innen ein sogenanntes ,Urban Gardening” initiiert werden und beispielsweise in

8 Richtlinie zur Forderung von Mafinahmen und Initiativen zur Abfallvermeidung, Kreislauffiihrung und nachhaltigem
Konsum, siehe: https://www.schleswig-holstein.de/DE/landesregierung/ministerien-
behoerden/V/Presse/PI/2024/04/240403_F%C3%Bérderrichtlinie_Abfallvermeidung.html
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Hochbeeten Kriuter, Gemiise und Obst gepflanzt werden, die fiir die Offentlichkeit zur Verfiigung
stinden - ein Quartiersgarten. Ein Beispiel
Mehrfamilienhausblocken gibt es z.B. in Kiel’. Solche Mafinahmen eignen sich dariber hinaus
hervorragend, festgelegten Ziele dringend bendtigte
Gemeinschaftsgefiihl zu starken. In Tabelle 31 sind einige Potenziale zur Steigerung des

fur einen Gemeinschaftsgarten zwischen

um das zum Erreichen der

nachhaltigen Konsums fur das Dichterviertel zusammengefasst.

Tabelle 31: Potenziale zur Foérderung der Konsumwende.

Potenzial

Inhalt

Umsetzungs-
wahrscheinlichkeit

THG-Einsparung

Tauschschranke-
oder boxen,
Tausch-
veranstaltungen

Werkzeugtausch-
Maglichkeiten

Forderung des
lokalen und
nachhaltigen
Konsums

Bildung und
Bewusst-
seinsbildung

Errichtung von
Schranken oder -boxen
fur Bucher und ggf.
weitere Gegenstande
(Pflanzen, Saatgut, ggf.
Lebensmittel).
Durchfiihrung von
Tauschpartys, bspw.
Kleidertausch,
Quartiers-Flohmarkte,
Repair-Café.

Bewohner*innen des
Quartiers visualisieren
(bspw. mit Aufklebern)
am Haus, welche
Werkzeuge/Gerite sie
teilen wollen

Unterstlitzung lokaler
Markte und Geschafte,
die nachhaltige und
regionale Produkte
anbieten. Bewerbung
von Apps wie To-good-
to-go oder nebenan.de.

Aufklarung Uber
nachhaltigen Konsum
und
Umweltbewusstsein

? https://rundbeetkiel.wordpress.com/about/

Hoch, durch
Fordermaoglichkeiten
der Landesregierung,
Kooperation mit
Anwohner*innen

Mittel bis hoch, durch
Bereitstellung der
Aufkleber bis hin zur
Digitalisierung (lber
App oder Online-Karte)

Hoch, durch lokale
Wirtschaftsforderung
und Informations-
kampagnen.

Hoch, durch
Kooperation mit
lokalen Kitas, Schulen,
der Volkshochschule

Niedrig, durch das
gemeinsame Nutzen
von Gegenstanden
werden
Neuanschaffungen
vermieden.

Niedrig, durch das
gemeinsame Nutzen
von Gegenstanden
werden
Neuanschaffungen
vermieden.

Mittel, durch Reduktion
der
Transportemissionen
und Forderung
nachhaltiger
Produktionsweisen.

Mittel, durch
langfristige
Verhaltensanderungen
und gesteigerte
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Gemeinschafts-
garten

kann das Verhalten der
Anwohner*innen positiv
beeinflussen.

Unterstltzung bei der
Suche nach einem
Standort fur einen
gemeinschaftlich im
Quartier betriebenen
Garten, Anbau von
Lebensmitteln,
Austausch von Pflanzen
der Anwohner*innen
untereinander.
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(VHS) und anderen

Bildungseinrichtungen.

Hoch, durch
Kooperation mit
Anwohner*innen,
Gartenvereinen, lokale
Wirtschaft

Akzeptanz nachhaltiger
Praktiken.

Mittel, durch Nutzung
lokal erzeugter
Lebensmittel und
Reduktion von
Verpackungsmaterialie
n und gesteigerte
Beteiligung von
Blirger*innen an
nachhaltigen Praktiken.

Die Konsumwende im Dichterviertel ist ein wichtiger Baustein zur Forderung nachhaltiger
Lebensstile und zur langfristigen Reduktion von CO,-Emissionen, durch das Anstofien neuer

Denkweisen und Verhaltensanderungen. Durch die Unterstltzung lokaler und nachhaltiger
Konsumangebote insbesondere Tausch- und Gemeinschaftsprojekte, sowie die Bildung und
Bewusstseinsbildung konnen wesentliche Fortschritte erzielt werden. Eine enge Zusammenarbeit
zwischen der Gemeinde, den Anwohner*innen und lokalen Unternehmen ist entscheidend fiir den

Erfolg dieser Malinahmen. In erster Linie gilt es Anreize zu schaffen, um den Konsum und lange

Transportwege generell zu minimieren, die lokale Wertschopfung zu steigern und der Ressourcen-
und Lebensmittelverschwendung entgegenzuwirken. Konkrete Handlungsempfehlungen flir den

Bereich der Konsumwende sind:

Forderung des lokalen und nachhaltigen Konsums: Einbindung aller Akteure durch
Informationskampagnen im Quartier, in Schulen und Kitas. Unterstiitzung und Bewerbung
lokaler Markte und Geschafte. Forderung von Apps wie To-good-to-go oder nebenan.de.

Schaffung von Tauschmdglichkeiten und gemeinschaftlicher Nutzung: Einrichtung von

Tauschschranken und -boxen. Organisation von Tauschveranstaltungen wie

Kleidertauschpartys und Repair-Cafés. Einrichtung und Unterstiitzung eines

Gemeinschaftsgartens im Quartier.

Durch die gemeinschaftliche Nutzung und den bewussten Konsum kdnnen Ressourcen effizienter

genutzt

und die Umwelt entlastet werden.
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6.5 Klimaanpassung
6.5.1Einleitung

Der Klimawandel kann nicht mehr gestoppt werden, sondern nur noch begrenzt, was auch in
Schleswig-Holstein spurbar ist. Um die notwendigen Anpassungsprozesse an die Folgen des
Klimawandels auf systematische und integrierte Weise zu erarbeiten, konnen zahlreiche Potenziale
gehoben werden, um zu einer nachhaltigen Entwicklung und zur Einhaltung der 17
Nachhaltigkeitsziele der UN beizutragen. Hierfiir missen sich alle Gemeinden intensiv mit Themen
wie Wasser, Hitze, Trockenheit, Extremereignissen, Grinflachen sowie der Daseinsfirsorge fir
vulnerable Bevolkerungsgruppen und soziale Einrichtungen auseinandersetzen.

Viele der Herausforderungen, die die Veranderungen und Auswirkungen des Klimawandels mit sich
bringen, sind auch im Quartier Dichterviertel relevant. Entsprechend miissen bei einem
Quartierskonzept auch immer Anpassungen an die erwarteten klimatischen Anderungen (vergl. 2.1)
mitgedacht werden.

6.5.2 Potenziale im Handlungsfeld Klimaanpassung

Im Dichterviertel sollte insbesondere die Resilienz gegenlber Hitze und Trockenheit als auch
gegeniber Starkregen gesteigert werden. Hierfur gibt es eine Reihe von Potenzialen, fir die
konkrete Losungsansatze erarbeitet werden kdnnen.

Allen voran zahlt hierzu die Bepflanzung von Oberflachen sowohl auf privaten Grundstlicken als
auch im offentlichen Raum, die in vielerlei Hinsicht zur Klimaanpassung beitragt und hilft, die
negativen Auswirkungen des Klimawandels zu mindern.

Neben der Begrinung von Garten und offentlichen Raumen gilt es, die urbanen Strukturen im
Dichterviertel zu resilienten und multifunktionalen Elementen im Sinne der ,Schwammstadt"
weiterzuentwickeln. Regenwasser folgt aus physikalischen Grinden stets dem Weg in
tiefergelegene Bereiche wie Senken oder Keller. Bei versiegelten Flachen, wo das Wasser nicht
versickern kann, staut es sich oder wird weitergeleitet. Insbesondere angesichts der zunehmenden
Haufigkeit und Intensitat von Starkregen- und Uberflutungsereignissen gibt es verschiedene
Mdoglichkeiten, dem entgegenzuwirken. Dazu gehdren Versickerungsmulden in privaten Garten
sowie Retentionsflachen in offentlichen Raumen wie Parks. Spielplatze und Parkflachen konnen so
gestaltet werden, dass sie bei Starkregen zu natirlichen Pufferflaichen werden. Erfolgreiche
Beispiele aus hochwasser- und starkregengefahrdeten Stadten wie Rotterdam oder Hamburg
zeigen, wie dies gelingen kann. Weitere Mafinahmen zur Starkregenvorsorge, die auch im
Dichterviertel umgesetzt werden konnten, umfassen die Anlage von Regenwasserzisternen und die
generelle Entsiegelung von Flachen. Dariber hinaus sollte wertvolle Infrastruktur in Gebauden
durch bauliche Mafinahmen geschitzt werden. Die Installation von Rickstauklappen, erhdhte
Kellerlichtschachte oder das Verlegen der Haustechnik vom gefdahrdeten Keller in das sichere
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Erdgeschoss konnen dazu beitragen, die Schaden durch Starkregen- und Uberflutungsereignisse zu
minimieren.

Ziel ist es, wie Hitzeperioden und
Starkregenereignisse, zu mildern und die Lebensqualitdt der Anwohner*innen zu verbessern. Die

die negativen Auswirkungen des Klimawandels,

Potenziale fur das Handlungsfeld Klimaanpassung basieren auf den bisher bekannten Daten und
den Anmerkungen der Anwohner*innen und sind in Tabelle 32 dargestellt.

Tabelle 32: Potenziale im Handlungsfeld Klimaanpassung fir das Dichterviertel.

Potenzial

Inhalt

Umsetzungs-

wahrscheinlichkeit

Mehr
Schattenflachen
schaffen

Begriinung von
Garagenflachen

Riickhaltebecken
fir Regenwasser

Entsiegelung von
Parkflachen

Verbesserung der
Entwasserungs-
systeme

Kontrollierte
Bewadsserung bei
Diirre

Ausbau des
Baumbestands

Verkehrsinseln und Wascheplatze kdnnen
durch die Pflanzung von Baumen und
Strauchern schattiger gestaltet werden, was
zur Kuhlung und Verbesserung des
Mikroklimas beitragt.

Begriinte Garagenflachen kénnen zur
Warmereduktion beitragen und das stadtische
Mikroklima verbessern. Die statische
Machbarkeit muss geprift werden.

Ruckhaltebecken konnen zur Speicherung von
Regenwasser genutzt werden, welches zur
Bewasserung in Durreperioden verwendet
werden kann.

Entsiegelte Parkflachen verbessern die
Versickerung von Regenwasser und reduzieren
die Belastung der Kanalisation. Auch bei neuen
Bauprojekten sollte auf Klimaanpassung
geachtet werden.

Die Verbesserung der Entwasserungssysteme,
wie in der Schillerstrafie 11-15 und am

Kindergarten, kann Uberflutungen verhindern
und die Passierbarkeit bei Starkregen sichern.

Effiziente Bewasserungssysteme und
Uberwachung kénnen den Wasserverbrauch
optimieren und die Pflanzenbestande schutzen.

Erweiterung des Baumbestands tragt zur
Kihlung, Verbesserung der Luftqualitat und
zum Schutz der Biodiversitat bei.

Hoch, durch gezielte
Pflanzaktionen und
Stadtplanung.

Mittel bis hoch,
abhangig von
technischer
Machbarkeit.

Mittel, wegen langer
Planungszeiten und
hoher
Investitionskosten.

Hoch, durch gezielte
Umgestaltungen und
Bauvorschriften.

Hoch, durch
technische
Anpassungen und
regelmafige Wartung.

Hoch, durch
Bewasserungssysteme
und Monitoring.

Hoch, durch
Pflanzaktionen und
Stadtplanung.
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6.5.3 Fazit und Handlungsempfehlungen

Die Klimaanpassung im Dichterviertel birgt vielfaltige Potenziale zur Verbesserung der
Lebensqualitat und zur Minderung der Auswirkungen des Klimawandels im Dichterviertel. Durch
die Schaffung von Schattenflachen, die Begriinung von Garagenflachen, die Verbesserung des
Regenwassermanagements, die Entsiegelung von Parkflachen, die Wartung von
Entwasserungssystemen, die kontrollierte Bewadsserung bei Dirre und den Ausbau des
Baumbestands konnen wesentliche Fortschritte erzielt werden. Eine enge Zusammenarbeit
zwischen der Gemeinde, den Anwohner*innen und den technischen Fachkraften ist dabei
entscheidend fiir den Erfolg dieser Mafinahmen. Zu guter Letzt kann durch Offentlichkeitsarbeit im
Quartier das Bewusstsein fur Klimaanpassung gescharft und die Anwohner*innen fir die
Umsetzung von Malinahmen sensibilisiert und motiviert werden.

Konkrete Handlungsempfehlungen fir den Bereich der Klimaanpassung sind:

e Aufklarung und Beratung zur Begriinung von versiegelten Flachen: Beratung von
Hauseigentimer*innen und Gewerbetreibende, versiegelte Flachen =zu begrinen.
Vorbildwirkung sollte hierbei von der Gemeinde selber ausgehen, welche Gemeindeflachen
im Viertel entsiegelt, begriint oder zu Schattenplatzen umgestaltet werden konnten.

e Konzept zum Schutz vor Starkregen: Neben konkreten Mafinahmen, wie eine Entwasserung
im Quartier verbessert werden kann, bzw. der Schaffung von Versickerungsflachen, steht
hier die Information der Bevdlkerung und Anwohner*innen im Fokus

Diese Mafinahmen konnen dazu beitragen, das Dichterviertel Trittau zu einem Vorreiter der
Klimaanpassung in der Gemeinde zu werden, welche zusatzlich den Schutz und die Lebensqualitat
der Anwohner*innen verbessert.
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6.6 CO:-Bindung

Die CO,-Bindung und -Speicherung ist ein zentraler Bestandteil der Bemuhungen zur Reduktion von
Treibhausgasen und zur Bekampfung des Klimawandels. Es gibt verschiedene Mafinahmen und
Technologien, die zur CO,-Bindung und -Speicherung beitragen kénnen. Diese sollten allerdings nur
als Erganzung zu den Mafinahmen der Handlungsfelder Warme-, Strom-, Mobilitdts- und
Konsumwende gesehen werden, wenn eine kurz- bis mittelfristige Umsetzung von
Reduktionsmafinahmen nicht (vollstiandig) méglich ist. Wichtig ist dabei, dass CO,-Kompensation
nicht als Ersatz fur Mallnahmen zur Emissionsreduktion oder als langfristige Losung betrachtet
werden sollte, sondern nur zusatzlich bzw. libergangsweise genutzt werden kann, um verbleibende
Emissionen zu kompensieren. Bereits ausgestofiene Treibhausgas-Emissionen, beispielsweise
durch Reisen oder den Versand von Gegenstanden, kdnnen mithilfe verschiedener Organisationen
berechnet und kompensiert werden. Diese Emissionen werden dann durch Klimaschutzprojekte
ausgeglichen, wie etwa durch die Unterstitzung erneuerbarer Energien oder von Waldschutz- und
Renaturierungsprojekten. Baume und Moore sind effektive Kohlenstoffsenken und kénnen zur
Bindung von Treibhausgasen beitragen. Daher eignen sie sich gut far CO-
Kompensationsmafinahmen. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass der Kauf von Zertifikaten in
manchen Fallen als Greenwashing betrachtet werden kann, wenn die tatsachlich eingesparten
Emissionen nicht nachweisbar sind oder nicht durch eine unabhangige Instanz kontrolliert werden.
Empfehlenswert ist daher nur die Unterstitzung bzw. die Kompensation durch regionale
Klimaschutz-Projekte z.B. von der Stiftung Naturschutz Schleswig-Holstein. Direkte Potenziale zur
CO,-Bindung sind die Pflanzung von Baumen im eigenen Garten oder Gemeinschaftsprojekte zur
Quartiersbegrinung.

Im Folgenden werden Potenziale beschrieben, die im Dichterviertel ergriffen werden kdénnen
(Tabelle 33).

Tabelle 33: Potenziale fiir das Dichterfeld im Handlungsfeld CO2-Bindung.

Potenzial Inhalt Umsetzungs- CO0.-Bindung

wahrscheinlichkeit

Aufforstungs- und Initilerung von Zusammenarbeit mit Hoch
Baumpflanzprojekte Aufforstungsprojekten = Umweltorganisationen
und regelmafige und Blrgerinitiativen,

Baumpflanzaktionen. = Nutzung offentlicher
und privater Flachen.

Ausbau und Pflege Begriinung von Integration in die Mittel
urbaner Griinflichen = Dachern und Stadtplanung,
Fassaden, Pflege und | Forderung von
Schutz bestehender Begrinungsprojekten.
Grinanlagen.
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Einfilhrung und Bewerbung von Kooperation mit Hoch
Forderung von Moor- = Projekten zur Naturschutzbehdrden
und Renaturierung und und Umweltgruppen.
Feuchtgebietsschutz ~ zum Schutz von

Moor- und

Feuchtgebieten in der

Umgebung.

Die tatsachliche Einsparung von CO.-Emissionen durch bewussten Konsum, die Nutzung
erneuerbarer Energien, die Unterstitzung lokaler Geschafte und Dienstleister sowie eine
nachhaltige Lebensweise sollte stets prioritar behandelt werden.

6.7 Fazit und Ubersicht der Potenzialanalyse

Die Zusammenstellung der Potenziale und Handlungsempfehlungen zu jedem Handlungsfeld
verdeutlichen, dass in allen Bereichen flr das Quartier Dichterviertel konkrete
Umsetzungsmaoglichkeiten bestehen. Alle Handlungsempfehlungen sind in diesem Kapitel nochmal
geblindelt fur jedes Handlungsfeld aufgelistet.

Zur besseren Bewertung der Potenziale wurden in den Kapiteln entweder konkrete Zahlen und
mogliche Hemmnisse wie Chancen (siehe Kapitel zur Warme- &Stromwende) aufgefiihrt oder
qualitative Einschatzungen zu Umsetzungswahrscheinlichkeiten und deren Potenzial zur
Einsparung von THG-Emissionen bzw. zur CO2-Bindung gegeben.

Soweit es moglich war, fufiten die Handlungsempfehlungen auf quantitativen Bewertungen, allen
voran im Bereich der Warme- und Stromwende und berlicksichtigten dabei Aspekte wie mdogliche
THG-Einsparungen (durch Ersatz fossiler Brennstoffe, Effizienzsteigerungen, technologische Reife)
und deren finanzielle Machbarkeit (Anfangsinvestitionen, Betriebskosten, Kosteneffizienz).

In Handlungsfeldern, in denen eine konkrete quantitative Bewertung nur unzureichend gemacht
werden konnte, wurde flr eine bessere Vergleichbarkeit der Umsetzungswahrscheinlichkeit bzw.
THG-Einsparpotenzial eine Ubersicht und die Einordnung in drei Bewertungsstufen: ,niedrig",
,mittel“ oder ,hoch" vorgenommen. Bei dieser qualitativen Einschatzung wurden Kriterien wie
technologische Reife, politische Unterstitzung und gesellschaftliche Akzeptanz nach bestem
Wissen beriicksichtigt (fir die Umsetzungswahrscheinlichkeit) bzw. auf Grundlage von
Erfahrungswerten und Studien zu THG-Einsparpotenzialen (durch direkte Substitution fossiler
Brennstoffe, Effizienzsteigerungen und Skalierbarkeit) Handlungsempfehlungen abgeleitet.
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6.7.1 Ubersicht Handlungsempfehlungen

6.7.1.1 Warmewende

Sanierungsfahrplane erstellen: Die NEUE Libecker sollte Sanierungsfahrplane fir
Mehrfamilienhduser entwickeln und die Daten an die Gemeinde Gbermitteln.

Informationsveranstaltungen anbieten: Die VHS und VZSH sollten regelmafiige Online-
Veranstaltungen zu Sanierungsthemen anbieten, um die Bewohner*innen zu informieren.

Plattform fir gemeinschaftliche Projekte schaffen: Eine Plattform zum Austausch und zur
Initiierung gemeinschaftlicher Projekte wie den Kauf von Thermostatventilen,
Solarthermiemodulen etc. sollte eingerichtet werden.

Fordermoglichkeiten und Informationen bereitstellen: Detaillierte Informationen zu
Amortisationszeiten, Fordermdglichkeiten, Warmedammung und anderen relevanten
Themen sollten bereitgestellt werden.

Nahwarmenetz entwickeln: Die Moglichkeit zur Implementierung eines Nahwarmenetzes,
das zentrale und dezentrale Warmeversorgung kombiniert, sollte intensiv geprift und
gefordert werden.

Anwohnerinnen  weiterhin  beteiligen:  Information und  Unterstitzung  flr
Einfamilienhausbesitzerinnen und Reihenhauser hinsichtlich des Umstiegs auf erneuerbare
Warmequellen mittels zentraler und dezentraler Warmeversorgung bieten.

Mdgliche Betreiber konsultieren und uber die Grindung einer
Blirgerenergiegenossenschaft informieren

Abgeleitete Mafinahmen:

E1 | Prifung, ob ein Sanierungsgebiet sinnvoll sein kein

E2 | Energieeffizienzsteigerungen durch Gebdudeddmmung
11 | Entscheidung fur oder gegen ein Warmenetz treffen

12 | Betreibermodelle vorstellen

I3 | Anschlussnehmerakquise durchfilihren

6.7.1.2 Stromwende

PV-Offensive: Ausbau von Photovoltaik auf geeigneten Flachen (Dacher, Fassaden, Balkone)
inklusive der Installation von Batteriespeichern durch weitere Fordermittel,
Informationskampagnen und Reduktion der Anschaffungskosten durch Initiierung von
gemeinschaftlicher Beschaffung.
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Forderprogramme und Aufklarungskampagnen: Informieren Sie die Bewohner*innen iber
Fordermdoglichkeiten und den Nutzen energieeffizienter Mafinahmen und Smart-Home-
Technologien.

Grundung einer Blrgerenergiegenossenschaft und Einflhrung von Mieterstrommodellen:
Auf diese Weise profitieren die Anwohnerinnen, egal ob Eigentimerin oder Mieter*in, direkt
von PV-Anlagen. Zudem wird das Gemeinschaftsgefuhl im Quartier gestarkt.

Abgeleitete Mafinahmen:

E3

Installation von Photovoltaikanlagen zur Stromversorgung

E4

Etablierung regelmafiger Energieberatungen fur Privateigentimer*innen

6.7.1.3 Mobilitatswende

OPNV ausbauen: Gespriche mit den Verkehrsbetrieben zur Erhéhung der Taktung in den
Hauptverkehrszeiten, Integration von On-Demand-Services und Ausbau der Barrierefreiheit.

Kostenglinstige  Transportmadglichkeiten:  Einrichtung von  Mitfahrbanken  oder
Fahrgemeinschaften, insbesondere fir altere Menschen, um teure Taxi-Fahrten zu
vermeiden.

Ausbau der Ladeinfrastruktur: Offentliche und nicht-Gffentliche Lademdglichkeiten auf
Parkplatzen, insbesondere an den Mehrfamilienhdusern, um auch Mieter*innen die
Anschaffung eines E-Fahrzeugs zu ermaoglichen.

EinfUhrung von Car-Sharing-Angeboten: Gesprache mit verschiedenen Anbietern flihren und
das Angebot mittels Informationskampagnen bewerben.

Treffpunkt einrichten: Regelmafiigen Austausch zwischen den Anwohner*innen férdern,
Umsetzungshemmnisse erkennen und die Nutzung digitaler Angebote wie Car-Sharing/
Mitfahr-Apps erklaren. Lokale Akteure wie Autohduser und Radhandler integrieren.

Quartiersibergreifendes Radwegeverkehrskonzept: Ausbau und Modernisierung sicherer
und komfortabler Rad- und FuBwege sowie Uberquerungsmdglichkeiten. Errichtung von
sicheren und modernen Abstellmdglichkeiten fur Fahrrader.

Abgeleitete Mafinahmen:

M1 | Forderung der Elektromobilitat durch Ausbau der Ladeinfrastruktur
M2 | Einfihrung eines Car-Sharing-Programms
M3 | Gespriache mit dem OPNV-Triger zur Verbesserung des Angebots
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6.7.1.4 Konsumwende

e Forderung des lokalen und nachhaltigen Konsums: Einbindung aller Akteure durch
Informationskampagnen im Quartier, in Schulen und Kitas. Unterstitzung und Bewerbung
lokaler Markte und Geschafte. Forderung von Apps wie To-good-to-go oder nebenan.de.

e Schaffung von Tauschmoglichkeiten und gemeinschaftlicher Nutzung: Einrichtung von
Tauschschranken und -boxen. Organisation von Tauschveranstaltungen wie
Kleidertauschpartys und Repair-Cafés. Einrichtung und Unterstiitzung eines
Gemeinschaftsgartens im Quartier.

Abgeleitete Mafinahme:

T1 | Projekt zur Schaffung besserer Tauschmdglichkeiten im Quartier

6.7.1.5 Klimaanpassung

e Aufklarung und Beratung zur Begrinung von versiegelten Flachen: Beratung von
Hauseigentlimer*innen und Gewerbetreibenden zur Begrinung versiegelter Flachen. Die
Gemeinde sollte eine Vorbildfunktion dbernehmen, indem sie Gemeindeflachen entsiegelt,
begrunt oder zu Schattenplatzen umgestaltet.

e Konzept zum Schutz vor Starkregen: Entwicklung konkreter Mafinahmen zur Verbesserung
der Entwasserung im Quartier und Schaffung von Versickerungsflachen. Information und
Sensibilisierung der Bevdlkerung und Anwohner*innen fur Starkregenschutzmafinahmen.

Abgeleitete Mafinahmen:

K1 Beratung zur Begriinung von versiegelten Flachen

K2 Starkregenkonzept entwickeln

K3 Neugestaltung der Wascheplatze

6.7.2 Priorisierung der Mafinahmen

Fir die Auswahl bzw. Ableitung konkreter Mafinahmen aus der Potenzialanalyse fir das
Dichterviertel wurden mehrere Betrachtungsschwerpunkte gewahlt und zur Identifizierung von
Maflinahmen mit hoher Relevanz herangezogen. Auswahlkriterien waren in erster Linie:

- Wirkung: Effiziente Minderung von THG-Emissionen, gerade bei den gréfiten ,Hebeln" im
Bereich der Hauptverursacher Warme, Strom und Mobilitat
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- Umsetzungswahrscheinlichkeit (Kosten & Akzeptanz): allen voran die Verfligbarkeit von
finanziellen und personellen Kapazitaten, aber auch die Akzeptanz der Klimaschutz-
Mafinahmen und ggf. schon gedufierte Bereitschaft flir Verhaltensanderungen

- Zustandigkeit: Die praktische Umsetzbarkeit der Mafinahmen spielte eine wichtige Rolle.
Die Mafinahmen wurden so ausgewahlt, dass die Handlungsmdglichkeiten und
Zustandigkeiten der Kommune gegeben sind, diese auch zu realisieren.

Die meisten Mafinahmen lassen sich den Bereichen mit den hdchsten THG-Emissionen und
entsprechend grofiten Potenzialen zu deren Einsparung zuordnen. Gerade der Ausbau und
Umstellung der Warmeversorgung auf ein Nahwarmenetz birgt grofies Potenzial, sodass hierzu
mehrere Mafinahmen zu deren Erreichung sinnvoll sind. Auch die Forderung von Sanierungs- wie
Effizienzsteigerungsmafnahmen bietet grofies Potenzial fliir THG-Einsparungen. Deren Umsetzung
ist zudem durch konkrete Vorteile fur Birger*innen gepragt, welche die Akzeptanz der Malinahmen
verbessern kann.

Im Bereich der Mobilitat bieten gerade der Ausbau der Ladeinfrastruktur fir Elektromobilitat - im
besten Fall in Zusammenarbeit mit MaRinahmen zur Stromwende (PV-Offensive) - , die bereits
begonnene Verbesserung der Attraktivitdt des Radverkehrs (Radverkehrskonzept der Gemeinde,
2021) und die Steigerung des Angebots fiir die Nutzung des OPNVs die gréften Potenziale fiir ein
klimaschonendes Verkehrssystem.

Im Bereich der Konsumwende und auch der Klimaanpassung sind v.a. Mafinahmen zur Anregung
und Motivation zu einem nachhaltigeren Umgang mit Ressourcen, die Beratung und
Konzepterstellung vorgeschlagen. Auch wenn diese meist nicht direkt THG-Emissionen reduzieren,
wird dadurch ein Bewusstseinswandel angeregt, der einen kollaborativeren Umgang mit
Ressourcen aufzeigt, Nutzung-Statt-Besitz von Gegenstanden aufzeigt und Gemeinschaftlichkeit
unterstitzt. Diese ist zentral fir die Akzeptanz von Klimaschutzmafinahmen insgesamt und fordert
die Beteiligung der Anwohner*innen.

Allen Mafinahmen dbergeordnet ist allerdings die Einrichtung und Etablierung von
Personalkapazitaten, um die skizzierten Vorhaben auch konkret und koordiniert umsetzen zu
konnen.
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7 Malinahmen

7.1 MaBnahmeniibersicht

01

Einrichtung einer zentralen Beratungsmaoglichkeit

S.135

02

Etablierung von Personalkapazititen / Kollaborationen zur Mafinahmenumsetzung | S. 136

E1 | Prifung, ob ein Sanierungsgebiet sinnvoll sein kein S. 138
E2 | Energieeffizienzsteigerungen durch Gebaudedammung S. 139
E3 | Installation von Photovoltaikanlagen zur Stromversorgung S. 140
E4 | Etablierung regelmafiger Energieberatungen fir Privateigentimer*innen S. 142

11 | Entscheidung fir oder gegen ein Warmenetz treffen S. 144
12 | Betreibermodelle vorstellen S. 145
I3 | Anschlussnehmerakquise durchflihren S. 146

M1 | Férderung der Elektromobilitdt durch Ausbau der Ladeinfrastruktur S. 148
M2 | Einfiihrung eines Car-Sharing-Programms S. 149
M3 | Gesprache mit dem OPNV-Trager zur Verbesserung des Angebots S. 150

T

Tauschmaoglichkeiten im Quartier schaffen

S. 153
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K1 | Beratung zur Begriinung von versiegelten Flachen S. 155
K2 | Starkregenkonzept entwickeln S. 156
K3 | Neugestaltung der Wascheplatze S. 157
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7.2 Mafinahmenbldtter nach Handlungsfeldern

7.2.1 Organisation und Umsetzung

Die erfolgreiche Umsetzung von Klimaschutzmafinahmen und nachhaltigen Initiativen im
Dichterviertel erfordert eine strukturierte und gut organisierte Vorgehensweise. Das Handlungsfeld
"Umsetzung und Organisation” bildet die zentrale Basis, auf der alle weiteren Mafinahmen aufbauen.
Eine klare Organisation ist entscheidend, um die vielfaltigen Aktivitaiten zu koordinieren,
Verantwortlichkeiten zu definieren und sicherzustellen, dass die angestrebten Ziele erreicht
werden.

In diesem Handlungsfeld geht es darum, Strukturen und Prozesse zu etablieren, die eine effiziente
und effektive Umsetzung der geplanten Mafinahmen ermdglichen. Dies umfasst die Einrichtung von
Beratungsstellen, die Bereitstellung von personellen Kapazitaten, die Entwicklung von
Kooperationsmodellen sowie die fortlaufende Evaluierung und Anpassung der Strategien. Eine enge
Zusammenarbeit zwischen der Gemeinde, den Anwohner*innen, lokalen Unternehmen und weiteren
relevanten Akteuren ist hierbei unerlasslich.

Durch eine systematische Herangehensweise im Bereich "Umsetzung und Organisation™ kdnnen
Hemmnisse Uberwunden, Synergien genutzt und nachhaltige Erfolge erzielt werden. Nur durch eine
koordinierte und gut organisierte Umsetzung kann das Dichterviertel seine Klimaziele erreichen
und sich als Vorbild fur andere Quartiere positionieren.
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01: Einrichtung einer zentralen Beratungsmaoglichkeit

Zielsetzung

Sicherstellung der umfassenden Information und Unterstitzung der Anwohner*innen
beziglich Klimaschutzmafinahmen und nachhaltigem Verhalten durch eine zentrale
Beratungsstelle.

Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen Gemeindeverwaltung Trittau

Beschreibung

Die zentrale Beratungsmdglichkeit dient als Anlaufstelle fir Anwohner*innen und lokale
Unternehmen, um sich tber Klimaschutzmafinahmen, Energieeinsparung, Forderprogramme
und nachhaltige Lebensstile zu informieren. Die Beratungsstelle soll personliche Beratungen,
Informationsmaterialien und regelmafige Workshops anbieten. Die Einrichtung einer zentralen
Beratungsmaglichkeit im Dichterviertel bietet den Anwohner*innen und lokalen Unternehmen
umfassende Unterstiitzung bei der Umsetzung von Klimaschutzmafinahmen. Durch gezielte
Informationen und Beratungen kdnnen nachhaltige Verhaltensweisen geférdert und die
Akzeptanz und Beteiligung an den Malinahmen erhoht werden. Dies tragt wesentlich zur
Reduktion der CO,-Emissionen und zur Forderung eines nachhaltigen Lebensstils bei.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. Festlegung des Standorts und der Infrastruktur fir die Beratungsstelle

2. Einstellung und Schulung von Berater*innen
3. Entwicklung von Informationsmaterialien und Workshop-Programmen
4. Bekanntmachung der Beratungsstelle in der Gemeinde
5. Laufender Betrieb und Evaluierung der Beratungsangebote
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
e E e Sicherstellung der Finanzierung und personellen
Kostenaufwand e Erreichbarkeit und Bekanntmachung der
L SN - Beratungsstelle
10-15 T€ / Jahr e Kontinuierliche Aktualisierung der Informationen und
Prioritat Beratungsangebote
) I N I
Hoch Losungsansatze:

. e Nutzung von Fordermitteln und Partnerschaften zur
THG-Einsparung . .
e I I I Fman2|eru__ng
indirekt ¢ Intensive Offentlichkeitsarbeit und Zusammenarbeit mit
lokalen Medien

Dauer der Umsetzung e Regelmafige Schulungen und Weiterbildungen der
[ :

Berater*innen
1-2 Jahre
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02: Etablierung von Personalkapazititen / Kollaborationen zur Mafinahmenumsetzung

Zielsetzung
Sicherstellung der effektiven Umsetzung der Klimaschutzmafinahmen durch die Etablierung
ausreichender Personalkapazitaten und die Forderung von Kooperationen.

Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen Gemeindeverwaltung, lokale Unternehmen,
Gemeindeverwaltung / Kommunalpolitik externe Dienstleister

Beschreibung

Um die Vielzahl an Klimaschutzmalinahmen effektiv umsetzen zu konnen, missen ausreichend
Personalkapazitaten bereitgestellt und kollaborative Netzwerke etabliert werden. Dies
beinhaltet die Einstellung und Schulung von Fachpersonal sowie die Forderung von
Kooperationen mit lokalen Unternehmen und Nichtregierungsorganisationen (NGOs), um die
Maflinahmen effizient umzusetzen. Dies ist entscheidend fir die erfolgreiche Umsetzung der
Klimaschutzmafinahmen im Dichterviertel. Durch die Bereitstellung von qualifiziertem
Personal und die Forderung der Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren wird sichergestellt,
dass die Mafinahmen effizient und zeitnah umgesetzt werden konnen. Dies tragt mafigeblich
zur Erreichung der Klimaziele und zur Férderung nachhaltiger Lebensstile bei.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine

1. Prufung der verwaltungsinternen Personalkapazitaten

2. Ggf. Rekrutierung und Einstellung qualifizierter Mitarbeiter*innen oder Beantragung
von Unterstitzungsleistungen durch externe Dienstleister

3. Priifung der Haushaltsmittel zur Finanzierung von Personalstellen/ externer
Unterstitzungsleistung;

4. Beschluss, welche Kapazitaten zur Umsetzung der Malinahmen genutzt werden soll

5. Einrichtung von regelmafiigen Arbeitsgruppen und Netzwerktreffen zur

Mafinahmenumsetzung
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
N [ ]
10-30 Arbeitstage e Mafinahme wird von den politischen Gremien als
Kostenaufwand unnotig eingestuft
e [ e Weder qualifiziertes Fachpersonal noch ein geeigneter
30 T€ / Jahr Dienstleister sind am Markt verfiigbar
Prioritat e Finanzierungsmittel konnen nicht abgerufen werden
Hoch Losungsansatze:

THG-Ei
— ms;l)arunlg | e Aufklirung der Entscheidungstrager*innen iiber die

Indirekt Notwendigkeit der Mafinahme und Personalkapazitaten
zur Umsetzung

e Nutzung von Fordermitteln und Partnerschaften zur
Finanzierung

Dauer der Umsetzung

1-2 Jahre
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7.2.2 Energetische Gebaudesanierung

Die geplanten Mafinahmen zur Energieversorgung und Infrastruktur im Dichterviertel Trittau bieten
signifikante Potenziale zur Reduzierung der CO,-Emissionen und zur Erhéhung der Energieeffizienz.
Durch die Untersuchung zentraler und dezentraler Warmeversorgungssysteme wurde deutlich,
dass beide Ansatze ihre spezifischen Vorteile haben und unter Bertcksichtigung der individuellen
Gegebenheiten im Quartier sinnvoll kombiniert werden kdnnen.

Die Einfihrung von Warmepumpen und die Nutzung von Solarthermie als dezentrale Losungen
bieten eine effiziente und umweltfreundliche Madglichkeit, die Warmeversorgung in Ein- und
Mehrfamilienhdausern zu sichern. Gleichzeitig kann der Aufbau eines zentralen Warmenetzes, das
GroBwarmepumpen, Solarthermie und Biomasse integriert, eine wirtschaftlich attraktive und
nachhaltige Alternative darstellen, insbesondere wenn Synergieeffekte mit umliegenden Betrieben
genutzt werden.

Die Einbindung der Anwohner*innen und die Zusammenarbeit mit potenziellen Betreibern wie GP
Joule Warme und Hansewerk Natur sind entscheidende Faktoren fur den Erfolg der Mafinahmen.
Durch gezielte Informationskampagnen und Beratungsangebote wird die Akzeptanz und Beteiligung
der Bewohner*innen geférdert, was wiederum die Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit des
Projekts erhoht.

Ein effektives Controlling gewiahrleistet die kontinuierliche Uberwachung und Optimierung der
Mafinahmen, sodass Anpassungen zeitnah umgesetzt werden konnen, um die Zielerreichung
sicherzustellen. Insgesamt zeigen die vorgeschlagenen Mafinahmen ein hohes Potenzial, das
Dichterviertel Trittau zu einem Vorreiter in Sachen klimaneutrale Warmeversorgung und
nachhaltige Energieinfrastruktur zu machen.
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E1: Priifung, ob ein Sanierungsgebiet sinnvoll sein kann

Zielsetzung

Bewertung der Potenziale und Notwendigkeiten eines Sanierungsgebiets zur gezielten und
umfassenden Verbesserung der baulichen, infrastrukturellen und sozialen Strukturen im
Dichterviertel.

_ Strom Mobilitat Konsum Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen, Hauseigentiimer*innen Gemeinde Trittau, Stadtplaner, externe

Gutachter*innen

Beschreibung

Diese Mafinahme zielt darauf ab, die Eignung des Dichterviertels als Sanierungsgebiet zu
prifen. Dies umfasst die Analyse der baulichen Substanz, der vorhandenen Infrastruktur sowie
der sozialen Strukturen. Ziel ist es, festzustellen, ob ein Sanierungsgebiet von der Gemeinde
ausgewiesen werden sollte, um gezielt Investitionen und Fordermittel zu akquirieren, die zur
nachhaltigen Entwicklung des Viertels beitragen. In einem férmlich festgelegten
Sanierungsgebiet besteht flr Hauseigentimer*innen die Mdoglichkeit, Bau- und
Planungskosten flir Modernisierungs- und Instandsetzungsmafinahmen bei Geb3auden erhoht
steuerlich abzuschreiben.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. Beauftragung einer Voruntersuchung durch Stadtplaner*innen und Gutachter*innen
2. Detaillierte Weiterentwicklung von Analysen der baulichen und sozialen Strukturen
auf Basis des integrierten Quartierskonzeptes

3. Informationsveranstaltung zu den steuerlichen Vorteilen eines Sanierungsgebietes
4. Erstellung eines Gutachtens mit Handlungsempfehlungen
5. Entscheidung durch die Gemeinde Uber die Ausweisung eines Sanierungsgebiets
6. Planung und Beantragung von Fordermitteln und Zuschissen fir die Umsetzung
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
| e
30-40 Arbeitstage e Akzeptanz und Unterstiitzung durch die
Kostenaufwand Anwohner*innen
e [ o Komplexitat der Planung und Durchflhrung von
20-25T€ / Jahr Sanierungsmafnahmen
Prioritat
150 5 ] A | Losungsansitze:
Hoch

THG-Einsparung e Transparente Kommunikation und Einbindung der

Anwohner*innen

Mittel e Zusammenarbeit mit erfahrenen Stadtplaner*innen und
Gutachter*innen

% e Nutzung von Férderprogrammen und
Finanzierungsmaglichkeiten

2-3 Jahre

138



ZBILEN°GIal

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

E2: Informationskampagne fiir Energieeffizienzsteigerungen durch Gebdaudedammung

Zielsetzung

Unterstlitzung von Hauseigentimer*innen und Mieter*innen zur Erhdhung der
Energieeffizienz im Dichterviertel durch umfassende Gebaudedammung, um den
Heizenergiebedarf zu senken und CO,-Emissionen zu reduzieren.

_ Strom Mobilitat Konsum Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Hauseigentlimer*innen, Mieter*innen Gemeinde, in Zusammenarbeit mit

Gebadudeeigentimer*innen,
Energieberater*innen, Fachbetriebe

Beschreibung

Die Verbesserung der Warmedammung von Gebauden reduziert den Warmeverlust und senkt
den Heizenergiebedarf. Durch die Dammung von Auflenwanden, Dachern, Kellerdecken und
den Austausch alter Fenster konnen hier Einsparungen erzielt werden. Die Gemeinde kann ein
umfassendes und zielfiihrendes Informations- und Unterstiitzungsangebot bereitstellen (z.B.
zur Erstellung individueller ~Sanierungsfahrpldne), um dazu beizutragen, dass
Eigentiimer*innen fachlich fundierte Sanierungsmafinahmen durchfihren kénnen.
Individuelle Sanierungsfahrplane bertcksichtigen die spezifischen Bedurfnisse und
Moglichkeiten der Eigentimer*innen und geben gezielte Empfehlungen. Dies steigert die
Energieeffizienz und tragt mafigeblich zum Klimaschutz bei.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. Beschluss zur Durchfuhrung einer Informationskampagne herbeifihren;
2. Ggf. Beschluss zur Finanzierung durch die Gemeinde Trittau erwirken;
3. Ggf. Fordermittelantrag stellen
4. Informationskampagne erarbeiten und durchfihren: Information und Sensibilisierung
der Hauseigentimer*innen Uber die Vorteile und Fordermdglichkeiten der

Gebaudedammung
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
[ I | [ |
10-15 Arbeitstage e Finanzierung der Kampagne
Kostenaufwand e Akzeptanzprobleme bei Eigentliimer*innen und
L | | | | Mieter*innen
10-15 T€ / Jahr e Notwendigkeit einer detaillierten Planung und
Prioritat Koordination
Hoch Lésungsansétze:

l'I'HG—|E|nsr|Jarun|g | | ¢ Intensive Bewerbung, Aufklarung und Beratung der

Indirekt Hauseigentimer*innen
e Zusammenarbeit mit erfahrenen Fachbetrieben und
Energieberatern

Dauer der Umsetzung
I | [ |

1-2 Jahre
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E3: Unterstiitzung bei der Installation von Photovoltaikanlagen zur Stromversorgung

Zielsetzung
Erhohung der Eigenstromerzeugung und Reduktion der CO,-Emissionen durch die Installation
von Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und Balkonkraftwerken im Dichterviertel.

Warme _ Mobilitat Konsum Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Hauseigentimer*innen und Mieter*innen Gebdudeeigentimer*innen,

Energieberater*innen, Fachbetriebe

Beschreibung

Die Installation von PV-Anlagen und Balkonkraftwerken auf geeigneten Flachen ermdglicht die
Nutzung erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung. Die erzeugte Energie kann fir den
Eigenverbrauch genutzt oder ins Netz eingespeist werden. Dadurch sinkt der Bedarf an fossilen
Energietragern und die CO,-Emissionen werden reduziert. Gemeinsame Projekte kdnnen durch
kollektive Anschaffungen die Kosten senken und die Akzeptanz erhohen.

Die Eigentumer*innen und Bewohner*innen sollten Uber die verschiedenen Mdaglichkeiten
informiert und bei der Umsetzung unterstitzt werden, ggf. durch Energieberater*innen, die
auch uber aktuelle Fordermittel informieren und bei der Antragsstellung unterstitzen. Die
Gemeinde Trittau fordert bspw. bis Ende 2024 die Anschaffung von Balkonkraftwerken mit
150€. Eine Forderung ist Uber das Klimaschutzmanagement der Gemeinde einzureichen.
Zusatzlich konnte in  Zusammenarbeit mit der IHK eine Liste mit regionalen
Handwerksbetrieben erstellt werden, die den Hauseigentliimer*innen als Orientierungshilfe
dienen kdnnte. Diese Mafinahme konnte ggf. mit der Kampagne aus Maflinahme E2 kombiniert
werden.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. Informationskampagne, sowie Zusammenarbeit mit einem Energieberatungsbiiro
initiieren und lokalen Handwerksbetriebe vermitteln;
2. Beratung der interessierten Anwohner*innen durch Expert*innen;
3. Unterstitzung der Anwohner*innen z.B. durch Stellen der Fordermittelantrage
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Arbeitsaufwand

[ l ) | | | Herausforderungen:

10-15 Arbeitstage e Akzeptanzprobleme bei Eigentiimer*innen und
Kostenaufwand Mieter*innen (Statik, Investitionskosten etc.)

I ' ' ' ' e Technische und rechtliche Hiirden bei der Installation
5-10 T€ / Jahr

Prioritat Lésungsansatze:

Hoch e Informationen zur Nutzung von Forderprogrammen zur

THG-Einsparun Reduktion der Kostenbelastung
| I F|) |g I | ¢ Intensive Aufklarung und Beratung der Betroffenen
e Zusammenarbeit mit erfahrenen Fachbetrieben und

Indirekt .
Energieberatern
Dauer der Umsetzung e Einfache und kostenglinstige Losungen fir
e B E— Mieter*innen durch Balkonkraftwerke
2-3 Jahre
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E4: Etablierung regelmafiiger Energieberatungen

Zielsetzung
Forderung der Energieeffizienz und Reduktion der Energiekosten durch kontinuierliche und
umfassende Energieberatungen fur die Anwohner*innen des Dichterviertels.

_ _ Mobilitat Konsum Anpassung Ausgleich

Zielgruppe Zustandigkeit
Hauseigentimer*innen und Mieter*innen. Energieberater, Gemeinde Trittau, VHS,
VZSH, Smart Home Anbieter

Beschreibung

Die Maflinahme zielt darauf ab, regelmafiige Energieberatungen im Dichterviertel zu etablieren,
um den Anwohner*innen umfassende Informationen und praktische Tipps zur Steigerung der
Energieeffizienz und zur Reduktion des Energieverbrauchs zu bieten. Dies umfasst Beratungen
zu Heizungsoptimierung, Dammung, Nutzung erneuerbarer Energien und energiebewusstem
Verhalten. Auch die Vorteile und Anwendungsmaoglichkeiten von Smart Home Technologien
und flexiblen Stromtarifen sollen aufgezeigt und dazu beraten werden. Dies soll dazu
beitragen, den Energieverbrauch effizienter zu gestalten und die Stromkosten zu senken. Bis
Mitte 2025 konnen alle Birger*innen Trittaus kostenfrei Energieberatungen durch eine
Kooperation mit der der Verbraucherzentrale SH in Anspruch nehmen. Diese Zusammenarbeit
sollte fortgefuhrt und weiter gezielt beworben werden.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine

1. Identifizierung und Schulung von qualifizierten Energieberater*innen

2. Einrichtung von Beratungsstellen oder mobilen Beratungsteams (s. Mafinahme 01)

3. Offentlichkeitsarbeit und Information der Anwohner*innen iiber das
Beratungsangebot

4. Durchfihrung regelmafiiger Beratungsveranstaltungen und individueller
Beratungstermine

5. Monitoring und Evaluation der Beratungsergebnisse

Arbeitsaufwand Herausforderungen:

! | | | e Sicherstellung der kontinuierlichen Finanzierung

5-10 Arbeitstage e Gewinnung des Vertrauens der Anwohner*innen
Kostenaufwand e Aufrechterhaltung eines hohen Qualitatsstandards der
| | | | Beratung, Komplexitat der verschiedene
5-10 T€ / Jahr Beratungsthemen

Prioritat Lésungsansatze:

N [

mittel e Einbindung von Fordermitteln und Unterstlitzung durch

THG-Einsparun lokale Energieversorger
| I srl)a d |g | | e Intensive Offentlichkeitsarbeit und Erfolgsgeschichten
zur Vertrauensbildung, praktische Demonstrationen

Indirekt (bspw. bei Smart Home Technologien)

Dauer der Umsetzung e Regelmaflige Schulungen und Zertifizierungen der
' | | | Energieberater*innen

1-2 Jahre
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7.2.3Energieversorgungs- und Infrastrukturmafinahmen

Durch die Installation von Warmepumpen, den Aufbau eines zentralen Warmenetzes und die
Nutzung von Synergieeffekten mit umliegenden Betrieben kann das Dichterviertel Trittau eine
klimaneutrale Warmeversorgung erreichen. Diese Mafinahmen tragen erheblich zur Reduktion von
CO,-Emissionen bei und fordern eine nachhaltige und effiziente Energieversorgung im Quartier. Eine
enge Zusammenarbeit zwischen der Gemeinde, den Bewohner*innen und lokalen Betrieben ist
entscheidend fur den Erfolg dieser Mafinahmen.
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11: Entscheidung fiir oder gegen ein Warmenetz treffen

Zielsetzung
Evaluierung und Entscheidung zur Implementierung eines zentralen Warmenetzes zur
effizienten und nachhaltigen Warmeversorgung des Dichterviertels.

_ Strom Mobilitat Konsum Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Gemeinde Trittau, Hausverwaltungen, Gemeinde Trittau, Hausverwaltungen,
Anwohner*innen Energieversorger, potenzielle Betreiber

Beschreibung

Es soll eine fundierte Entscheidung getroffen werden, ob eine zentrale oder dezentrale
Warmeversorgung fur das Dichterviertel am sinnvollsten ist. Dies beinhaltet eine umfassende
Analyse der wirtschaftlichen, technischen und okologischen Aspekte beider Ansatze. Dabei
werden Warmenetze (zentrale Versorgung) und individuelle Warmepumpen (dezentrale
Versorgung) verglichen, unter Berlicksichtigung von Investitions- und Betriebskosten sowie
CO,-Emissionen.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine

1. Durchfihrung einer Machbarkeitsstudie zur technischen Realisierbarkeit eines
Warmenetzes
Wirtschaftlichkeitsanalyse und Kosten-Nutzen-Rechnung
Stakeholder-Beteiligung und Informationsveranstaltungen fir Anwohner*innen
Analyse der Umwelt- und Klimavorteile eines Warmenetzes
Entscheidungsfindung basierend auf den Studienergebnissen und Feedback der
Stakeholder
6. Erstellung eines detaillierten Plans fur die Umsetzung oder Ablehnung des Projekts

arwbd

Arbeitsaufwand Herausforderungen:
I | | |
10-15 Arbeitstage e Technische und infrastrukturelle Anforderungen
Kostenaufwand e Passendes Betreibermodell und Betreiber missen
| | | | | | gefunden werden
<5TE e Akzeptanz und Beteiligung der Anwohner*innen und
Prioritat Hausverwaltungen, um moglichst hohe
T T 7 T ] Anschlussnehmerquote zu erreichen
Hoch
Lésungsansitze:

THG-Einsparung
| [ [ [ [ |
Mittel e Nutzung von Fordermitteln und Subventionen

e Durchfihrung umfassender Informations- und
Beteiligungsveranstaltungen

e Zusammenarbeit mit erfahrenen Energieversorgern
und Fachplaner*innen

Dauer der Umsetzung
[ I [ [ |

<1 Jahr
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12: Informationen iiber Betreibermodelle fiir Energie- und Warmeprojekte vorstellen

Zielsetzung
Information und Aufklarung der Anwohner*innen Uber verschiedene Betreibermodelle fur
Energieprojekte zur Férderung der Akzeptanz und Partizipation.

_ Strom Mobilitat Konsum Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen, Hausverwaltungen, Gemeinde Trittau, Energieberater*innen

Gemeinde Trittau, potenzielle Investoren

Beschreibung

Diese Maflinahme zielt darauf ab, den Anwohner*innen und relevanten Stakeholdern
verschiedene Betreibermodelle fir Energie- und Warmeprojekte vorzustellen. Dazu gehdren
Modelle wie Birgerenergiegenossenschaften, Public-Private-Partnerships (PPP) und
Eigenbetriebe. Ziel ist es, die Beteiligungsmoglichkeiten und Vorteile jedes Modells
transparent zu machen und die Akzeptanz sowie die aktive Teilnahme der Gemeinschaft an
Energieprojekten zu fordern. GP Joule Warme und Hansewerk Natur haben bereits Interesse
signalisiert. Dieser Kontakt sollte weiterverfolgt werden.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. ldentifikation relevanter Betreibermodelle fur Energieprojekte im Dichterviertel

2. Vorbereitung von Informationsmaterialien (Broschiiren, Prasentationen)

3. Organisation von Informationsveranstaltungen und Workshops

4. Durchfihrung von Vortragen und Diskussionsrunden mit Expert*innen

5. Sammlung von Feedback und Interessenbekundungen der Anwohner*innen

6. Erstellung eines Abschlussberichts mit Empfehlungen und weiteren Schritten
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
[ I [ [ |
5-10 Arbeitstage o Komplexitit der Betreibermodelle und deren Erkldrung
Kostenaufwand (Klérung von Bindungszeitrdumen)
- | | | | e Unterschiedliche Interessen und Erwartungen der
°-10T€ Anwohner*innen und Hausverwaltungen
Prioritit e Sicherstellung der langfristigen Beteiligung und
Unterstitzung
Hoch

Lé stze:

THG-Einsparung d6sungsansatze
| [ [ [ [ |
Indirekt e Nutzung verstandlicher und anschaulicher

Informationsmaterialien

Dauer der Umsetzung e Einbindung von neutralen Expert*innen und

I ——— 9 P
Moderator*innen

<1 Jahr

e Regelmafliige Kommunikation und transparente
Entscheidungsprozesse

145



ZBILEN°GIal

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

13: Anschlussnehmerakquise durchfiihren

Zielsetzung

Gewinnung von Anwohner*innen und Unternehmen als Anschlussnehmer fir neue oder
bestehende Energie- und Warmenetze, um die Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit
zu gewahrleisten.

_ Strom Mobilitat Konsum Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen, Hausverwaltungen, Gemeinde Trittau, Betreiber
Unternehmen

Beschreibung

Diese Mafinahme fokussiert sich auf die Akquise von Anschlussnehmern flir ein Warmenetz.
Durch gezielte Informationskampagnen und personliche Beratungen sollen Anwohner*innen
und Unternehmen von den Vorteilen eines Anschlusses Uberzeugt werden. Die Akquise
umfasst die Identifikation potenzieller Anschlussnehmer, die Ansprache und Information sowie
die Unterstitzung bei der Umsetzung des Anschlusses.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. Ermittlung potenzieller Anschlussnehmer durch Marktanalysen und
Bestandsaufnahmen

2. Entwicklung von Informationsmaterialien und Argumentationshilfen
3. Organisation von Informationsveranstaltungen und Beratungsterminen
4. Durchfihrung von individuellen Beratungen und Vertragsverhandlungen
5. Unterstutzung der Anschlussnehmer bei technischen und administrativen Fragen
6. Monitoring des Fortschritts und Anpassung der Strategien bei Bedarf
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
[ I [ [ |
10-15 Arbeitstage e Skepsis und Vorbehalte gegeniiber neuen Technologien
Kostenaufwand und Netzanschlissen
L ' | | | e Heterogene Zielgruppe mit unterschiedlichen
10-15T€ Bediirfnissen und Erwartungen
Prioritat e Finanzielle und technische Hirden fur potenzielle
Anschlussnehmer
Hoch
THG-Einsparung Lésungsansatze:
| [ I [ [ |
Indirekt e Transparente und umfassende Information Uber
Vorteile und Kosten
%r derI Ums|etzu?g | ° Indiyiduelle Beratung und mafigeschneiderte Losungen
anbieten
<1 Jahr

e Forderprogramme und Finanzierungsmaoglichkeiten
aufzeigen und vermitteln
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7.2.4Nachhaltige Mobilitat

Durch die Forderung der Elektromobilitat, Einfihrung eines Car-Sharing-Programms, Verbesserung
der Fuf- und Radwege und die Optimierung des OPNV-Angebots kann das Dichterviertel erhebliche
Fortschritte in Richtung nachhaltiger Mobilitat und Klimaschutz erzielen. Diese Mafinahmen tragen
zur Reduktion von CO2-Emissionen bei und verbessern die Lebensqualitat der Anwohner*innen. Eine
enge Zusammenarbeit zwischen der Gemeinde, den Anwohner*innen und den Verkehrsbetrieben ist
entscheidend fir den Erfolg dieser Malinahmen.
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M1: Forderung der Elektromobilitdt durch Ausbau der Ladeinfrastruktur

Zielsetzung
Ausbau der Ladeinfrastruktur zur Forderung der Nutzung von Elektrofahrzeugen und
Reduktion der CO,-Emissionen im Dichterviertel.

Warme Strom _ Konsum Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen, Pendler*innen, Gemeinde Trittau, Hausverwaltungen,
Besucher*innen Energieversorger, private Investoren

Beschreibung
Die Mafinahme zielt darauf ab, die Elektromobilitat im Dichterviertel durch den Ausbau der
Ladeinfrastruktur zu fordern. Dies beinhaltet die Errichtung von offentlichen Ladesaulen und
die Beratung bei der Installation privater Wallboxen bzw. an Wohngenossenschaften und
Mehrfamilienhdusern, um den Anwohner*innen den Umstieg auf Elektrofahrzeuge zu
ermoglichen.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine

1. Identifizierung von Bedarfspunkten

2. Planung und Genehmigung von Standorten fir offentliche Ladesaulen

3. Zusammenarbeit mit Energieversorgern und Investoren zur Finanzierung und
Errichtung der Ladeinfrastruktur

4. Informationskampagnen zur Forderung der Nutzung von Elektrofahrzeugen,
Sensibilisierung von Wohngenossenschaften Ladesaulen als Erweiterung des
Angebots fur Anwohner*innen

5. Unterstitzung von Anwohner*innen bei der Installation privater Wallboxen

6. Monitoring von Angebot und Nachfrage, ggf. Erweiterung der Infrastruktur

Arbeitsaufwand Herausforderungen:

0 I

20-30 Arbeitstage e Hohe Investitionskosten

Kostenaufwand e Genehmigungsverfahren und birokratische Hirden
| | | | e Akzeptanz und Nutzung durch die Anwohner*innen
5-10 T€ / Jahr

Prioritat Lésungsansitze:

.

Hoch e Nutzung von Fordermitteln und Subventionen

THG-Einsparun e Recherchieren von geeigneten externen Dienstleistern
SbarL - Beschleunigung der Genehmigungsverfahren
Mittel ¢ Informations- und Aufklarungskampagnen zur
Steigerung der Akzeptanz

Dauer der Umsetzung

>5 Jahre
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M2: Einfiihrung eines Car-Sharing-Programms

Zielsetzung

Reduktion des motorisierten Individualverkehrs und Férderung gemeinschaftlicher
Fahrzeugnutzung zur Verringerung der CO>-Emissionen und Verbesserung der Mobilitat im
Dichterviertel.

Warme Strom _ Konsum Anpassung Ausgleich

Zielgruppe Zustandigkeit

Anwohner*innen des Dichterviertels und der Gemeinde Trittau, Car-Sharing-

Gemeinde Trittau. Anbieter, Hausverwaltungen, lokale
Unternehmen

Beschreibung

Die Mafinahme zielt darauf ab, ein Car-Sharing-Programm im oder in der naheren Umgebung
des Dichterviertels zu etablieren, das den Anwohner*innen eine flexible und umweltfreundliche
Mobilitatsoption bietet. Dies beinhaltet die Auswahl eines Car-Sharing-Anbieters, die
Einrichtung von Car-Sharing-Stationen und die Forderung der Nutzung durch Information und
Anreize. Erfahrungen von ,Dérpsmobilen” in Schleswig-Holstein konnten als Anregungen
dienen und fur weitere Beratung hinzugeholt werden.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine

1. Informationskampagne fir Anwohner*innen und Interessierte der Gemeinde iber
Car-Sharing-Vorteile, Betreibermodelle und mégliche Kooperationsmdglichkeiten

2. Bedarfsanalyse und Auswahl geeigneter Car-Sharing-Anbieter

3. Festlegung und Einrichtung von Car-Sharing-Stationen

4. Entwicklung eines Kommunikations- und Umsetzungsplans zur Bewerbung des
Programms

5. Einflihrung des Car-Sharing-Programms und kontinuierliche Begleitung, um das
Interesse weiter zu steigern und das Angebot ggf. auszuweiten

Arbeitsaufwand Herausforderungen:

i
I
]
]

20-25 Arbeitstage

Kostenaufwand
[ I

5-10 T€ / Jahr

Prioritat

|

Mittel

THG-Einsparung

i
l
]
]

Mittel

Dauer der Umsetzung

>5 Jahre

Betreiber finden

Akzeptanz und Nutzung durch die Birger*innen,
insbesondere Personen hdheren Alters, weil die
Buchung App-basiert ist

Finanzierung und wirtschaftliche Tragfahigkeit des
Programms

Ldsungsansatze:

Intensive Informations- und Aufklarungskampagnen
Praktische Einweisungen und Probefahrten

Anreize fur Erstnutzer*innen

Kooperation mit Unternehmen und offentlichen
Einrichtungen zur Sicherstellung der Nutzung

149



ZBILEN°GIal

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

M3: Gespriche mit den lokalen OPNV-Trigern zur Verbesserung des Angebots

Zielsetzung
Erhdhung der Attraktivitat des offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) in der niheren
Umgebung des Dichterviertels.

Warme Strom _ Konsum Anpassung Ausgleich

Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen und Pendler*innen Gemeinde Trittau und OPNV-Tréager

Beschreibung

Die MafBnahme zielt darauf ab, durch Gesprache und Verhandlungen mit den OPNV-Tragern
das Angebot des offentlichen Nahverkehrs im Dichterviertel zu verbessern. Dies umfasst eine
bessere Taktung, neue Streckenfiihrungen und zusatzliche Services wie Nachtbusse und On-
Demand-Services. Sowohl HVV als auch Nah.SH verfligen hier bereits liber Angebote, die
weiter ausgebaut und passgenau fir die Burger*innen des Dichterviertels und der Gemeinde
angepasst werden koénnten, explizit zu nennen waren hierbei die Anbindung nach Ahrensburg
(S-Bahn-/Regionalverkehrs-Netzanschluss) und eine verbesserte Barrierefreiheit. Auch
sollten bauliche Verbesserungen der Haltestellen und Unterstande durchgefiihrt werden und
dabei Klimaanpassungsaspekte mitgedacht  werden (Haltestelledachbegriinung,
Fahrradabstellmdglichkeiten mit PV-Dach).

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. ldentifikation der Bedirfnisse der Anwohner*innen durch weiterfiihrende
Befragungen und Workshops

2. Organisation von Gespriachen und Verhandlungen mit den OPNV-Tragern
3. Erarbeitung konkreter Vorschlage und Verbesserungsmafinahmen
4. Implementierung der vereinbarten Verbesserungsmafnahmen
5. Monitoring und Evaluation der Mafinahmen
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
D ]
20-30 Arbeitstage e Angebot muss auf Nachfrage zugeschnitten sein und
Kostenaufwand regelmafig angepasst werden
e Abstimmung und Koordination zwischen Gemeinde und
10-20 T€ / Jahr OPNV-Trigern
Prioritat e Unzureichende finanzielle Mittel und infrastrukturelle
N | Anpassungen
Hoch
THG-Einsparung Lésungsansatze:
Mittel e Aufbau einer intensiven Kommunikations- und
Kooperationsstruktur
Dauer der Umsetzung e Nutzung von Fordermitteln und 6ffentlichen
e Zuschiissen
3-5 Jahre
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e Einbindung der Anwohner*innen in die Planungs- und
Umsetzungsprozesse
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7.2.5 Anderung der Konsummuster

Die vorgeschlagenen Mafinahmen zur Konsumwende im Dichterviertel bieten Potenziale zur
Forderung eines nachhaltigen Konsumverhaltens und zur Starkung des sozialen Zusammenhalts
im Quartier. Durch die Einrichtung von Tauschmdglichkeiten, die Organisation von
Tauschveranstaltungen und die Forderung gemeinschaftlicher Nutzungen kdnnen wertvolle
Ressourcen geschont und die CO2-Emissionen reduziert werden. Die Etablierung von
Tauschschranken, Kleidertauschpartys oder Repair-Cafés tragt dazu bei, den Bedarf an
Neuanschaffungen zu verringern und gleichzeitig die Nachbarschaft enger miteinander zu
vernetzen. Eine erfolgreiche Umsetzung dieser Mafinahmen erfordert die aktive Beteiligung der
Anwohner*innen, die Unterstitzung durch lokale Initiativen und eine enge Zusammenarbeit mit der
Gemeinde.
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T1: Tauschméglichkeiten im Quartier schaffen

Zielsetzung
Forderung der gemeinschaftlichen Nutzung und des Austauschs von Gegenstanden im
Quartier zur Ressourcenschonung und Starkung des sozialen Zusammenhalts.

Warme Strom Mobilitat _ Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen, Hausverwaltungen, Verwaltung, lokale Initiativen,
Gemeinde Trittau Anwohner*innen

Beschreibung

Das Projekt zielt darauf ab, Ressourcen effizienter zu nutzen und den sozialen Zusammenhalt
zu starken. Die Maflinahme umfasst die Einrichtung von Tauschschranken und -boxen, die
Organisation von Tauschveranstaltungen wie Kleidertauschpartys und Repair-Cafés sowie die
Unterstitzung bei der Sichtbarmachung von Tausch-Gegenstanden (v.a. Werkzeugen) der
Anwohner*innen. Hier konnten bspw. Aufkleber den Anwohner*innen bereitgestellt werden,
auf denen diese Werkzeuge oder Gerate auflisten kdnnen, welche sie an Nachbar*innen
ausleihen wollen und konnen. Optional kann diese Ubersicht in Absprache mit den
Anwohner*innen auch auf einer digitalen Plattform eingepflegt werden.

Diese Mafinahmen férdern die Wiederverwendung von Gegenstanden, reduzieren den Bedarf
an Neuanschaffungen und starken das Bewusstsein fur nachhaltigen Konsum.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine

1. Identifikation geeigneter Standorte fir Tauschschranke und -boxen.

2. Ansprache der Anwohner*innen, die Schranke- und boxen zu nutzen.

3. Planung und Durchfiihrung von Tauschveranstaltungen (Kleidertauschpartys,
Quartiers-Flohmarkte, Repair-Cafés).

4. ldentifikation und Planung von der Verteilung von Aufklebern fir Anwohner*innen.

5. Durchfuhrung von Veranstaltungen zur Sensibilisierung der Anwohner*innen flir
nachhaltigen Konsum.

Arbeitsaufwand

! | | | Herausforderungen:

5-10 Arbeitstage

Kostenaufwand e Motivation und Beteiligung der Anwohner*innen

' | | | e Finanzierung und Unterstitzung durch lokale Initiativen
5-10 T€

Prioritst Lésungsansatze:

N [ T T ]

Niedrig e Nutzung von Forderprogrammen und Zuschissen zur

THG-Einsparun Finanzierung
| I F|) |g I | e Enge Zusammenarbeit mit lokalen Initiativen und

Indirekt Vereinen

e Durchfuhrung von Aufklarungskampagnen und
Informationsveranstaltungen zur Sensibilisierung der
Anwohner*innen

Dauer der Umsetzung

1-3 Jahre
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7.2.6 Klimaanpassungsmafinahmen und nachhaltige Siedlungsstruktur

Die vorgeschlagenen Mafinahmen zur Klimaanpassung und zur Foérderung einer nachhaltigen
Siedlungsstruktur im Dichterviertel bieten erhebliche Potenziale zur Reduktion von CO,-Emissionen
und zur Verbesserung der Lebensqualitdat. Durch die Schaffung von Retentionsflachen, die
Begrinung von Dachern und Fassaden, den Ausbau des Baumbestands, die Einflihrung eines
Gemeinschaftlichen Recycling- und Wiederverwendungszentrums und die Etablierung eines
Mehrwegsystems konnen nachhaltige Fortschritte erzielt werden. Eine enge Zusammenarbeit
zwischen der Gemeinde, den Anwohner*innen und lokalen Fachkraften ist entscheidend fur den
Erfolg dieser Mafinahmen.
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K1: Beratung zur Begriinung von versiegelten Flachen

Zielsetzung
Forderung der Begrinung versiegelter Flachen im Dichterviertel zur Verbesserung des
Mikroklimas, der Biodiversitat und der Wasserruckhaltefahigkeit.

Warme Strom Mobilitat Konsum _ Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Mieter*innen, Eigentimer*innen und Gemeinde Trittau, Eigentimer*innen,
Gewerbetreibende Umweltamter und Beratungsstellen

Beschreibung

Die Beratung zur Begrinung von versiegelten Flachen zielt darauf ab, Anwohner*innen und
Gewerbetreibende im Dichterviertel zu helfen, ihre versiegelten Flachen wie Garagendacher,
Schottergarten, Parkplatze und Auffahrten zu begrinen. Dies verbessert das Mikroklima,
erhoht die Biodiversitat und tragt zur Wasserrickhaltefahigkeit bei.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. Erhebung und Kartierung versiegelter Flachen im Dichterviertel

2. Erstellung eines Beratungsangebots fir Anwohner*innen und Gewerbetreibende
3. Durchfihrung von Informationsveranstaltungen und Workshops zur Begriinung
4. Bereitstellung von Fordermitteln und Anreizen zur Umsetzung
5. Begleitung und Unterstitzung der Begrinungsmafnahmen

Arbeitsaufwand Herausforderungen:

I | | |

5-10 Arbeitstage e Desinteresse der Anwohner*innen

Kostenaufwand e Akzeptanz und Beteiligung der Bevdlkerung,

| | | | Finanzierung der Mafinahmen

5-10 T€ / Jahr

Prioritat Lésungsansatze:

(55 I N I

Niedrig e Intensive Informations- und Aufklarungskampagnen

. zur Sensibilisierung der Anwohner*innen
THG-Einsparung .. .
| [ | [ [ | e Nutzung von Forderprogrammen und Zuschlissen zur
Finanzierung

Keine

e Aufbau eines Netzwerks von lokalen Partnern und
Dauer der Umsetzung Experten zur Unterstiitzung
e T ]
2-3 Jahre
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K2: Starkregenkonzept entwickeln

Zielsetzung
Schutz des Dichterviertels vor den Folgen von Starkregenereignissen durch die Entwicklung
und Implementierung eines umfassenden Starkregenkonzepts.

Warme Strom Mobilitat Konsum _ Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Anwohner*innen Verwaltung Amt Trittau, Bauamt

Beschreibung

Die Entwicklung eines Starkregenkonzepts im Dichterviertel zielt darauf ab, die
Anwohner*innen und die Infrastruktur vor den Schaden durch Starkregenereignisse zu
schiitzen. Das Konzept umfasst Mallnahmen zur Verbesserung der Entwasserung, zur
Erhdhung der Versickerungsflaichen und zur Bewusstseinsbildung der Bevdlkerung. Hierbei
sollte mit dem Kreis Stormarn zusammengearbeitet werden, welcher bereits ein
Klimaanpassungskonzept inklusive Mafinahmen zur Starkregenvorsorge verabschiedet hat.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. Durchfihrung einer Risikoanalyse und Kartierung von Starkregengefahren

2. Entwicklung von Maflnahmen zur Verbesserung der Entwasserung und Versickerung
3. Erstellung eines Notfallplans fur Starkregenereignisse
4. Durchfihrung von Informationsveranstaltungen fir die Anwohner*innen
5. Implementierung der baulichen und organisatorischen Mafinahmen
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
| I
30 Arbeitstage e Finanzierung, Koordination zwischen verschiedenen
Kostenaufwand Akteuren
e e B - e Akzeptanz bei der Bevdlkerung
30T€
Prioritat Losungsansatze:
5 I I I
Niedrig e Nutzung von Forderprogrammen und Zuschissen zur

Finanzierung
Einrichtung eines Koordinationsgremiums zur
Steuerung der Mafinahmen

THG-Einsparung
| [ [ [ [

keine
¢ Intensive Informations- und Aufklarungskampagnen
Dauer der Umsetzung zur Sensibilisierung der Anwohner*innen
D [ T ]
2-3 Jahre
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K3: Neugestaltung der Wascheplatze

Zielsetzung
Reduktion des Energieverbrauchs durch elektrische Waschetrockner und Forderung
gemeinschaftlicher Nutzung.

Warme Strom Mobilitat Konsum _ Ausgleich
Zielgruppe Zustandigkeit
Mieter*innen Flacheneigentlimer: Neue Liibecker

Beschreibung

Die Neugestaltung der Wascheplatze im Dichterviertel zielt darauf ab, den Bewohner*innen
eine nachhaltige und gemeinschaftliche Mdglichkeit zur Trocknung ihrer Wasche zu bieten.
Dies reduziert den Energieverbrauch durch private elektrische Waschetrockner und fordert
den gemeinschaftlichen Austausch. Erganzend kénnten weitere Elemente gemeinschaftlichen
Handelns bspw. Tausch-Maglichkeiten umgesetzt werden.
Um die Wascheplatze als attraktiven Aufenthaltsort zu entwickelt, kénnten durch das Pflanzen
von Baumen, Einrichtung von Blihwiesen oder Gemeinschaftsgarten auch wichtige
Schattenplatze eingerichtet werden, sowie die Biodiversitat und das Mikroklima verbessert
und die Wasserrickhaltefahigkeit im Viertel erhoht werden.

Strategisches Vorgehen/Meilensteine
1. Bedarfsermittlung und Konzeptentwicklung in Zusammenarbeit mit den Mieter*innen

2. Genehmigung einholen

3. Planung und Design der neuen Wascheplatze

4. Bereitstellung von finanziellen Mittel zur Umsetzung der Mafinahmen

5. Mafinahmenumsetzung durch Anwohner*innen und ggf. externe Dienstleister

6. Einweihung und Ubergabe an die Mieter*innen
Arbeitsaufwand Herausforderungen:
[ I ]
10-15 Arbeitstage e Mdglicherweise muss ein Fldchennutzungsplan
Kostenaufwand angepasst werden
I | | | | e Eigentimer*in muss Einverstandnis geben
<5T€ / Jahr e Akzeptanz der Mieter*innen, Sicherstellung der
Prioritit Nutzung, Wetterabhangigkeit, Kimmer*innen finden
| I N
Niedrig Lésungsansatze:
%Emsn}arun'g | | e Gemeinschaftliches Planungstreffen auf den
Gering gfene.hmigten Pl'ait.zen _ o

e Einbindung der Mieter*innen in die Planung und

Dauer der Umsetzung Gestaltung und Pflege der Flachen
[ O — J J
1-2 Jahr
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8 Umsetzung

Zentrales Element der Umsetzung

Ein zentrales Element der bisherigen Umsetzung war das direkt anschliefende
Sanierungsmanagement, ein von der KfW geférdertes Programm, das darauf abzielte, Gemeinden
bei der Umsetzung vorgeschlagener Maflinahmen zu unterstitzen und die Koordination
unterschiedlicher Akteure zu Ubernehmen. Aufgrund der Entscheidung der Bundesregierung, ab
2024 keine weiteren Mittel fir das Programm ,Energetische Stadtsanierung” bereitzustellen, bleibt
die Wiederaufnahme des Forderprogramms ungewiss.

Peer Groups und ihre Rolle

Unabhdngig vom Sanierungsmanagement sollten die in diesem Bericht formulierten und
priorisierten Maflnahmen zunachst einzelnen Arbeitsgruppen, sogenannten Peer Groups,
zugeordnet werden. Diese Peer Groups setzen sich aus Mitglieder*innen der Lenkungsgruppe und
engagierten Birger*innen zusammen. Die Vorteile dieses Ansatzes liegen in einer grofieren
Akzeptanz der Biirger*innen sowie einer Entkopplung von Anderungen in der Zusammensetzung
des Gemeinderates. Peer Groups konnen flexibel und unabhangig agieren, was die Kontinuitat und
Nachhaltigkeit der Mafinahmenumsetzung sicherstellt.

Koordination durch die Gemeindeverwaltung

Ein weiteres wesentliches Element der Umsetzung ist die Kooperation mit regionalen und
Uberregionalen externen Firmen, die mafigeblich zur integrierten Quartiersversorgung beitragen
missen. Die Steuerung dieser externen Akteure und die lbergeordnete Koordination obliegt der
Gemeindeverwaltung. Diese muss sicherstellen, dass alle Beteiligten effektiv zusammenarbeiten
und die Mafinahmen effizient umgesetzt werden.

Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit ist ein zentraler Punkt in jedem energetischen Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement. Sie schafft eine positive Wahrnehmung und Verbindung zwischen der
Lenkungsgruppe und den Anwohner*innen. Durch gezielte Kommunikation kann die
Lenkungsgruppe aktuelle Themen und Probleme effizient vermitteln und das Vertrauen innerhalb
der Gemeinde gewinnen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Schaffung von Bewusstsein und Verstandnis fur bestimmte
Themen oder Anliegen. Durch eine durchdachte Offentlichkeitsarbeit kodnnen komplexe
Sachverhalte, wie die Planung eines Warmenetzes, verstandlich erklart und die Akzeptanz fir
bestimmte Ideen oder Standpunkte gestarkt werden. Dariiber hinaus tragt eine erfolgreiche
Offentlichkeitsarbeit zur Krisenpriavention bei, indem potenzielle Missverstindnisse friihzeitig
adressiert und aufgeklart werden.
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Innerhalb der Lenkungsgruppe sollten die Mitglieder*innen unterschiedliche Bereiche
verantworten, wobei ein Bereich speziell die Offentlichkeitsarbeit umfassen sollte. Folgende
Instrumente kdnnen fiir eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit genutzt werden:

 Offentliche Informationsveranstaltungen
e Pressemitteilungen

e Flugblatter

e Soziale Medien

e Plakate im Gemeindehaus

Durch die Kombination dieser Instrumente kann die Gemeinde sicherstellen, dass alle relevanten
Informationen effektiv kommuniziert werden und die Birger*innen aktiv in den Umsetzungsprozess
eingebunden sind. Die enge Zusammenarbeit und der offene Dialog zwischen allen Beteiligten sind
entscheidend fur den langfristigen Erfolg der Mafinahmen zur energetischen Quartiersentwicklung
im Dichterviertel.

159



ZBILEN°GIal

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

9 Controlling und Monitoring

Um die Umsetzung der vorgeschlagenen Malinahmen anzustoflen, zu begleiten und zu bewerten,
ist es notwendig, eine verantwortliche Person oder Personengruppe zu bestimmen. Diese sollte, um
die erfolgreiche Umsetzung des Konzepts zu gewahrleisten, entsprechende Zeitplane erarbeiten,
Mafinahmen priorisieren sowie Akteur*innen mobilisieren.

Um zu kontrollieren, ob eine Mafinahme erfolgreich umgesetzt wird, bietet es sich an, zu Beginn der
Umsetzungsphase gemeinsam mit den relevanten Akteur*innen einen passenden Indikator fur den
Umsetzungserfolg festzulegen. Um das vorliegende Konzept umzusetzen, bedarf es der
durchgehenden Unterstitzung und des personlichen Engagements des Klimaschutzmanagements
der Gemeinde Trittau sowie der Anwohner*innen im Dichterviertel.

Als Ubergeordnete Kenngrdofie des Projekterfolges sollte die Reduktion des CO,-Ausstofies stehen.
Eine fortlaufende Kontrolle und Aktualisierung der Energie- und THG-Bilanz sind ein guter Weg, um
den Erfolg der vorgeschlagenen Mafinahmen zu dokumentieren. Hier schlagen wir eine Kooperation
mit dem CO,-Compass (https://co2compass.org/) vor. Der CO,-Compass ist eine Initiative, die sich
das Ziel gesetzt hat, die Erfolge der Energiewende in Kommunen in einer App zu visualisieren, um
der Gemeindeverwaltung und den Blirger*innen ein motivierendes und gleichzeitig kontrollierendes
Werkzeug in die Hand zu geben.

Ziele und Erfolge aus den einzelnen Bereichen sollten regelmaflig an die Blrger*innen
kommuniziert und auf den Kanalen der Gemeinde veroffentlicht werden.

Warmenetz

Bei der Umsetzung des Warmenetzes ist ein Controlling der laufenden Mafinahmen in
verschiedener Hinsicht mdglich. Zum einen kann die Entwicklung der Anzahl der Anschlussstellen
als Kennzahl betrachtet werden, ebenso wie die Anzahl der erschlossenen Gebiete. Die primare
Entwicklung der Anschlussstellen wird vom Warmenetzbetreiber tiberwacht und auch berichtet. So
kann abgeschatzt werden, welcher Anteil der Gemeinde an das Netz angeschlossen ist und ob die
selbst gesetzten Ziele hinsichtlich der Anschlussquote erreicht werden. Aufierdem sollte die
Warmeversorgung hinsichtlich der Energietrager Uberwacht werden. Auf diese Weise kann
Uberprift werden, ob der tatsachliche Erzeugungsmix den urspringlichen Annahmen entspricht.

Strom

Beim Controlling des Strombereichs kann als erster Schritt die Anzahl und Leistung der installierten
PV-Anlagen innerhalb der Gemeinde evaluiert und im zeitlichen Verlauf dargestellt werden. Uber
den Netzbetreiber kann dariiber hinaus der Stromverbrauch innerhalb der Gemeinde ausgewertet
werden. Diese Auswertungen kdnnen ebenfalls, mit Angabe der eingesparten CO,-Menge im
Vergleich zu den Vorjahren, veroffentlicht werden.
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10 Fazit und Handlungsempfehlungen

Das Quartierskonzept fir das Dichterviertel bietet eine umfassende Strategie zur nachhaltigen und
zukunftsorientierten Entwicklung des Viertels. Durch die gezielte Kombination von Mafinahmen in
den Bereichen Energie, Mobilitat, Konsum und Klimaanpassung wird nicht nur eine signifikante
Reduktion der CO.-Emissionen angestrebt, sondern auch die Lebensqualitdt der Anwohnerinnen
verbessert. Die Umsetzung dieser Mafinahmen erfordert eine enge Zusammenarbeit zwischen der
Gemeinde, den Biirger*innen und lokalen Unternehmen.

Die Analyse hat gezeigt, dass das Dichterviertel grofies Potenzial zur Reduktion von
Treibhausgasemissionen und zur Forderung nachhaltiger Lebensstile aufweist. Besonders in den
Bereichen Energieeffizienz, Nutzung erneuerbarer Energien und nachhaltige Mobilitat konnten
erhebliche Einsparpotenziale identifiziert werden. Die Einflihrung von Mafinahmen zur Foérderung
des lokalen und nachhaltigen Konsums sowie die Entwicklung von Strategien zur Anpassung an den
Klimawandel sind ebenfalls zentrale Elemente des Konzepts.

Die Umsetzung der vorgeschlagenen Mafinahmen wird mafigeblich von der Akzeptanz und dem
Engagement der Anwohner*innen sowie der Unterstlitzung durch die Gemeindeverwaltung und
externe Partner abhingen. Die regelmiafige Uberpriifung und Anpassung der Mafinahmen durch
ein effektives Controlling und Monitoring sind entscheidend, um den Erfolg des Konzepts
sicherzustellen und flexibel auf neue Herausforderungen reagieren zu konnen.

Um die Ziele des Quartierskonzepts erfolgreich zu erreichen, werden folgende konkrete
Handlungsempfehlungen gegeben:

Tabelle 34: Handlungsempfehlungen fir die erfolgreiche Umsetzung des Quartierskonzeptes Dichterviertel der
Gemeinde Trittau.

Handlungsfeld Mafinahme Beschreibung

Energieeffizienz Durchfihrung von Schulungen und Beratungen fiir
Anwohner*innen zur Steigerung der

Energieberatungen
Energieeffizienz in Haushalten.

Forderung der Mafinahmen zur Verbesserung der

Gebiudedsmmung Dammung von Gebauden, um den

Energieverbrauch zu senken.

Installation von Forderung der Eigenstromerzeugung durch
Photovoltaikanlagen/ PV-Anlagen auf Dachern und Balkonen.
Balkonkraftwerken
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Nachhaltige
Mobilitat

Konsumwende

Klimaanpassung

und -ausgleich

Organisatorische
Mafinahmen

Gesprache mit dem OPNV-
Trager zur Verbesserung
des Angebots

Einflihrung eines Car-
Sharing-Programms

Ausbau der
Ladeinfrastruktur fur
Elektrofahrzeuge

Unterstutzung lokaler und
nachhaltiger
Konsumangebote

Einrichtung von Tausch- und
Gemeinschaftsprojekten

Entwicklung eines
Starkregenkonzepts

Begriinung von versiegelten
Flachen

Etablierung von
Personalkapazitaten und
Kollaborationen

Einrichtung einer zentralen
Beratungsmaglichkeit

Durchfiihrung regelmafiger
Energieberatungen
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Verbesserung der Taktung und des
Angebots des offentlichen Nahverkehrs.

Implementierung von Car-Sharing-
Angeboten im Dichterviertel.

Forderung der Elektromobilitat durch den
Ausbau offentlicher und privater
Ladepunkte.

Durchflihrung von Informationskampagnen
und Bildungsmafinahmen zur Férderung
nachhaltigen Konsums.

Initiativen wie Urban Gardening, Repair-
Cafés und Tauschborsen zur Forderung
gemeinschaftlichen Konsums und zur
Abfallreduzierung.

Praventive Mafinahmen zur Bewaltigung
von Starkregenereignissen.

Mafinahmen zur Begriinung von
versiegelten Flachen wie Garagendachern
und Parkplatzen, um das Mikroklima zu
verbessern und Wasserruckhalt zu fordern.

Aufbau von Teams und Kooperationen zur
Umsetzung der Mafinahmen.

Bereitstellung einer zentralen Anlaufstelle
fur Burger*innen zur Information und
Beratung zu nachhaltigen Malinahmen.

Regelmafige Beratungstermine zur
Unterstitzung der Anwohner*innen bei der
Umsetzung von Energiesparmafinahmen.
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Langfristige Entscheidung fur oder gegen Durchfihrung einer detaillierten
Planung und ein Warmenetz Machbarkeitsstudie zur
Monitoring Entscheidungsfindung.

Vorstellung und Priifung von Evaluierung verschiedener Modelle zur
Betreibermodellen Sicherstellung einer effizienten und
nachhaltigen Energieversorgung.

Kontinuierliche Einflhrung eines Monitoring-Systems zur
Uberwachung und fortlaufenden Kontrolle und Anpassung der
Anpassung der Mafinahmen  Mafinahmen, z.B. in Kooperation mit dem
durch ein Monitoring-System CO,-Compass.

Durch die Umsetzung dieser Empfehlungen kann das Dichterviertel zu einem Vorbild fiir nachhaltige
Quartiersentwicklung werden und einen wichtigen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele leisten.
Die erfolgreiche Umsetzung des Konzepts erfordert ein starkes gemeinschaftliches Engagement
und eine klare, zielorientierte Steuerung durch die verantwortlichen Akteur*innen.
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12 Anlagen

Tabelle Ubersicht Musterhiuser

Musterhaussanierungen Energieberatung Asbahr

Fragebogen
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1,5+

Beheiztes Volumen 435 m?
Energiebezugsflache 118 m?

n

Befriedigend
gedammt, kein hyd.
Abgleich

Warmeverteilung

Primdrenergiebedarf [ﬁ\
KWh/m®
(kWh/m?Za)

25.451 kWh/a

Primdrenergie

Gesamt

CO,-Emission 5.581 kg/a

(Warme)

U-Werte Bauteil in
W/m2K

Kellerdecke

Bodenplatte

1974
1,5
Voll
166 m?

518 m?

Olheizung 2001

Befriedigend
gedammt, kein hyd.
Abgleich

@ ] G WPE

GEG 2024

31.585 kWh /a

9.352 kg/a

1967
1,0
Voll
634m?

203 m?

Gasheizung 2014

gut gedammt, kein
hyd. Abgleich

56.760 kWh / a

12.341 kg/a
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ZBILEN°Gral

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

Aufientiiren 2,90 2,90 2,90 -
Auienwand 1,28 0,43 0,55 -

Verglasung

2fach-Verglasung 2,70 / 1,60 2,70 /1,80 2,70 /1,60
Kunststoff

Geschosse: Geschosszahl = 1,5 bedeutet, dass das Gebdude Uber ein vollstandiges Geschoss sowie
ein zuséatzliches Teilgeschoss verfiigt. Ein ,+" zeigt an, dass der dariiber befindliche Spitzboden
beheizt ist.
Keller: kein Keller, vollunterkellert oder teilunterkellert.
Beheiztes Volumen: Beheiztes Gebdudevolumen inkl. Mauerwerk und Dach in m?.
Energiebezugsflichen: Energiebezugsflachen in m? sind die Flachen im Haus, welche beheizt
werden.

Primdrenergiebedarf: Gesamtenergieverbrauch inkl. der Erzeugungsenergie des jeweiligen

Brennstoffs pro m? und Jahr. Klassifizierung gemafl GEG 2023.
Primdrenergie Gesamt: Warmeverbrauch pro Jahr.
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1 Vorbemerkungen

Dieser Bericht soll lhnen aufzeigen, in welchem energetischen Zustand sich Ihr Gebaude derzeit
befindet und welche Auswirkungen verschiedene Sanierungsmalnahmen haben. Dabei werden die
MafRnahmen aus energetischer und wirtschaftlicher Sicht betrachtet und auf Einhaltung der von der vom
BAFA beschriebenen Technischen Mindestanforderungen gepriift.

Hinweis

Dieser Bericht soll den Beratungsempfanger dabei unterstitzen, Moglichkeiten  flr
EnergiesparmalRnahmen zu erkennen. Die Umsetzung der EnergiesparmaBnahmen erspart wertvolle
Rohstoffe, hilft der Umwelt durch die Vermeidung von Schadstoffemissionen und dem
Beratungsempfanger, Brennstoffkosten zu reduzieren. Der Komfort und der Wert des Geb&audes kann
sich erhdhen. Energiesparmafinahmen sind somit eine gute und sichere Anlage fiir Ihre Zukuntt.

- Dieser Beratungsbericht wurde nach bestem Wissen auf Grundlage der verfligbaren Daten
erstellt. Irrtimer sind vorbehalten. Die Durchflihrung und der Erfolg einzelner Mafinahmen
bleiben in der Verantwortung der durchfihrenden Fachfirmen. Die Kostenangaben basieren auf
marktlblichen Vergleichspreisen zum Zeitpunkt der Berichterstellung. Bei kinftigen
Investitionen sollten immer mehrere Vergleichsangebote eingeholt werden, um den
geeignetsten Anbieter zu ermitteln.

- Dieser Beratungsbericht beinhaltet keinerlei Planungsleistungen insbesondere im Bereich von
energetischen Nachweisen oder Fordergeldantragen, Kostenermittlungen und Bauphysik. Der
Beratungsbericht ist kein Ersatz fur eine Ausfuhrungsplanung.

- Die Berechnungen des vorliegenden Berichts basieren auf den Geometriedaten des
unsanierten Gebdudes. Fur samtliche energetischen Nachweise sind grundsatzlich die
Geometriedaten der Sanierungsplanung zugrunde zu legen.

- Eine Gewahr fir die tatsachliche Erreichung der abgeschatzten Energieeinsparung kann nicht
ubernommen werden, weil nicht erfasste Randbedingungen wie aullergewohnliches
Nutzerverhalten, untypische Bauausflihrung usw. Einflisse darstellen, die im Rahmen dieser
Orientierungshilfe nicht berticksichtigt werden kénnen.

- Der Beratungsbericht ist urheberrechtlich geschiitzt und alle Rechte bleiben dem Unterzeichner
vorbehalten. Der Beratungsbericht ist nur fiir den Auftraggeber und nur fiir den angegebenen
Zweck bestimmt.

- Eine Vervielfaltigung oder Verwertung durch Dritte ist nur mit der schriftlichen Genehmigung
des Verfassers gestattet.

- Eine Rechtsverbindlichkeit folgt aus dieser Stellungnahme nicht. Sofern im Falle entgeltlicher
Beratungen Ersatzanspriiche behauptet werden, beschrankt sich der Ersatz bei jeder Form der
Fahrlassigkeit auf das gezahlte Honorar.

- Der Beratungsbericht wurde dem Auftraggeber in einem Exemplar (iberreicht.
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2 Aufnahme des Ist-Zustandes von Gebaude und Heizung

Ort: 22946 Trittau
Bundesland: Schleswig-Holstein
Gebaudetyp: Mittelreihenhaus
Baujahr: 1969

Lage: Wohnsiedlung
Nutzung: Wohngebaude.
Bauweise schwere Bauart
Geschosse: 1 Vollgeschoss + 1 Dachgeschoss + ausgebauter Spitzboden
Keller: vollunterkellert
Wohneinheiten: 1

Nettogrundflache Ancr 81 m2
Nutzflache: An 118 m?
Hillflache: A 273 m*
Volumen: Ve 435 m?
Luftvolumen: % 339 m?
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2.1 Ist-Zustand Gebaudehiille

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der Gebaudehtille
mit inren momentanen U-Werten. Diese Daten basieren auf einer detaillierten Bestandsaufnahme sowie
auf Angaben aus den Bauunterlagen. Zum Vergleich sind die Mindestanforderungen angegeben, die
das Gebaudeenergiegesetz (GEG) bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden stellt. Die
angekreuzten Bauteile liegen deutlich Uber diesen Mindestanforderungen und bieten daher ein
Potenzial flr energetische Verbesserungen.

. U-Wert | Unax GEG* | Unax BAFA*

Typ | Bauteil inWimK_| in WimeK | in WimK
x| KD |Kellerdecke 0,77 0,30 0,25
X | BE |Bodenplatte 0,38 0,30 0,25
DA |Steildach 0,26 0,24 0,14
x| TA |AuBentlren 2,90 1,80 1,30
x| AW |AuBenwand 1,28 0,24 0,20
X | FA ]2-Scheiben-Verglasung BJ ca. 1990 2,70 1,30 0,95
FA | 2-Scheiben-Verglasung BJ ca. 07/08 1,60 1,30 0,95

*) Als U-Wert wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der vom
GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fir Dammungen auf der kalten Aufenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hdchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
von A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder D&mm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen
verwendet werden, ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt,
so gilt fur die Verglasung der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

**) Die Mindestanforderungen an U-Werte fir BAFA-Forderungen gelten nicht fur KfW-Effizienzhduser, sondern fiir die BAFA-Forderung von
EinzelmaRnahmen. Die Anforderungen Stand 2024 kénnen jederzeit aktualisiert werden.
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2.1.1 AuBenwinde

Die AuRenwande sind vermutlich als zweischaliges Mauerwerk mit schwach belifteter Luftschicht
ausgefiihrt. Die Ergebnisse der Bestandsaufnahme weichen von den Daten aus der Baubeschreibung
von 1969 ab. Der Aufbau der einzelnen Schichten von warm nach kalt ist im Folgenden dargestellt. Der
U-Wert der AuRRenwande betréagt 1,28 W/m?K.

Vollziegel 1600 kg/m3, DIN 105 (115 mm)

Kalksandstein (175 mm)

Kalkzementputz (15 mm)

8 Kalkzementputz (15 mm) @ Luftschicht (60 mm)

Kalksandstein (175 mm) @ Vollziegel 1600 kg/m3, DIN 105 (115 mm)
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2.1.2 Dachflachen Schragdach

Das Schragdach hat eine Neigung von 35°, ist in Holzbauweise ausgefuhrt und wurde im Jahre 2021
neu gedeckt. Die Dachflachen sind mit ca. 140 mm Mineralfaserddmmung geddmmt. Die Eindeckung
besteht aus Dachziegeln. Der ermittelte U-Wert betragt 0,26 W/m?K.

Mineralwolle WLG032 (140 mm)

Lattung Installationsebene (24x100)
Dampfbremse

Gipskartonplatte (12,5 mm)
Dorken Delta-Maxx

Sparren (140x80)

A
- <5
W RGOS
SARAVAVA i @ \/\,
= G (R SO, () (S
24 2
125 U,
80 720 '
(1) Gipskartonplatte (12.5 mm) (3) Dampfbremse (5) Dorken Delta-Maxx
(2) Luftschicht (24 mm) (@) Mineralwolle WLG032 (140 mm)

<-> Mit Pfeilen markierte (Balken-)Lagen verlaufen rechtwinklig zur Hauptachse.
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2.1.3 Kellerdecke

Die Kellerdecke sowie die Bodenplatte sind in massiver Bauweise ausgefiihrt. Der Aufbau wird
baujahrtypisch angenommen und von warm nach kalt wie folgt beschrieben. Der U-Wert betragt
0,77 Wm*K

© ——— Dammplatte Sillan (20 mm)
Beton armiert (150 mm)

Zementestrich (30 mm)

AR

(1) Zementestrich (30 mm) (3) Beton armiert (150 mm)
(2) Ddmmplatte Sillan (20 mm) (4) Erdreich
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21.4 Fenster und Hauseingangstiiren

Die Holzfenster sind Zweischeiben-Isolierverglast mit Uw-Werten von 1,60 W/m?K bis
2,70 W/m?K. Die Hauseingangstir besteht aus Holz mit einem U-Wert von 2,90 W/m*K.

Bewertung der Gebaudehiille

Im unsanierten Zustand wird der energetische Zustand der Gebaudehitille, bis auf die AuRenwande, die
Fenster sowie die Kellerdecke als gut eingestuft. Diese Bauteile entsprechen nicht mehr dem heutigen
Standard, was einen hohen Warmeverlust und somit zuséatzliche Kosten bedeutet.
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2.2 |st-Zustand Anlagentechnik
2.21 Warmeversorgungsanlage
Bei dem Warmeerzeuger handelt es sich um einen Brennwerttherme vom Typ Vaillant, ecoCOMPACT
VSC 206/4-5 90 aus dem Baujahr 2019, der mit dem Brennstoff Erdgas beschickt wird.
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Gas-BW Therme - 20 kW, Erdgas
Verteilung Auslegungstemperaturen 55/45°C
Dammung der Leitungen: befriedigend gedammt
Umwalzpumpe Leistungsgeregelt

Kein hydraulischer Abgleich

Ubergabe freie Heizflache, Anordnung im Auflenwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K

2.2.2 Trinkwarmwasserversorgung

Die Trinkwarmwasserversorgung wird ber den oben genannten Niedertemperatur-Heizkessel und der
solarthermischen Anlage sichergestellt.

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Verteilung Dammung der Leitungen: befriedigend
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Darstellung der Energiebilanz des Ist-Zustandes
2.2.3 Energiebilanz Ist-Zustand

Um ein Gebaude energetisch zu bewerten, muss man den vorhandenen Energieverbrauch beurteilen
kénnen. Verbraucht mein Haus viel oder wenig? Durch welche Malnahmen lasst sich wie viel Energie
einsparen? Die Antwort auf diese Fragen gibt eine Energiebilanz. Dazu werden alle Energiestrome, die
dem Gebaude zu- bzw. abgefiihrt werden, quantifiziert und anschlieRend bilanziert.

Anlagenverluste (inkl. Endenergiebedarf :
Warmwasser-Warmebedarf) Verluste - Gewinne
6780 kWhia 25451 kWhia
Laftungsverluste

7362 kWhia

Transmissions-
verluste
20013 kWhia

solare Gewinne
6380 kWh/a

interne Gewinne
2324 KWh/a

Verluste Gewinne

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuBenwand - Fenster - Keller
- und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser - Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie
den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz gibt Aufschluss dartiber, in welchen
Bereichen hauptsachlich die Energie verloren geht, bzw. wo zurzeit die groten Einsparpotenziale in
lhrem Gebaude liegen.

q,r‘
Dach 18.3% Heizungsverluste 95,9 %
Hilfsenergie (Strom) 41%
Aulenwand 343% Aufteilung der Anlagenverluste
Fenster 26,9 %
Keller 20,4 %

Aufteilung der Transmissionsverluste
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2.24 Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Priméarenergiebedarfs pro m?
Nutzflache — zurzeit betragt dieser 183 kWh/m?a.

-
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 183 kWh/m?a Ist-Zustand: 183 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG Neubau
EH 40 55
‘ kWh/m?
Ne J
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3 MaRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

3.1 Variante 1: Kerndammung des zweischaligen Mauerwerks

Die Luftschicht des zweischaligen Mauerwerkes wird, sofern méglich, nachtraglich mit Mineralfaser der
Warmeleitstufe (WLS) 035 im Einblasverfahren gedammt. Die Starke der Luftschicht betragt gemaf
Bestandsaufnahme 6 cm. Vorab ist durch ein Fachunternehmen fur Einblasd@mmung zu prifen, ob die
Luftschicht wie angegeben in dieser Stéarke vorhanden ist.

Um den Dammstoff einzubringen, werden von auflen Locher in das Fugenkreuz der Verblendfassade
gebohrt. Die Bohrungen erfolgen gemal Herstellervorgaben in definierten Abstanden. Im Anschluss
werden die Bohrlocher mit geeignetem Fugenmortel verschlossen. Eventuell beschadigte Fugen sind zu
reparieren, um das Eindringen von Schlagregen zu verhindern.

Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch den Bauteilaufbau. Der U-Wert verbessert sich von
1,28 W/mK auf 0,43 W/im?K

Mineralwolle WLG035 (60 mm)
Voliziegel 1600 kg/m3, DIN 105 (115 mm)

Kalksandstein (175 mm)

T
P
T~
k. - — Kalkzementputz (15 mm)
115 (4)
Il 3
g | (3
o
175 )
(1) Kalkzementputz (15 mm) (3) Mineralwolle WLG035 (60 mm)
(2) Kalksandstein (175 mm) (4) Voliziegel 1600 kg/m3, DIN 105 (115 mm)
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Kosten & Forderung:

Die Kosten belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf 30 €/m2. Dies entspricht Gesamtkosten
von ca. 1.500 €.

Diese Mafinahme kann tber das BAFA mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hohe von
15 % der forderfahigen Kosten gefordert werden. Die maximale Investitionssumme betragt 30.000 € pro
Wohneinheit und Kalenderjahr. Vor Antragstellung sollten mindestens 2 Angebote eingeholt werden, die
durch einen Energie-Effizienzexperten auf Forderfahigkeit gepruft werden. Der Antrag wird online
gestellt, nachdem ein Lieferungs- und Leistungsvertrag mit aufschiebender Bedingung abgeschlossen
wurde.
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Energieeinsparung - Variante 1 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MalRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebaudes um 10 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 25.451 kWh/Jahr reduziert sich auf 22.993 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 2458 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 537 kg CO/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die Modernisierungsmalinahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 165 kWh/m? pro Jahr.

-
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 10 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 183 kWh/m?a Ist-Zustand: 183 kWh/m?a *

Saniert: 165 kWh/m?a Saniert: 165 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG Neubau
EH 40 55
165 183
kWh/m? kWh/m?
N
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 1 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (ber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatséchlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zukunftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalstab der Energiesparmal3nahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 1: Kerndammung des zweischaligen Mauerwerks
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
2.544 1.451 1.900 190 10 8:1 30

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abziglich Forderzuschlssen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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3.2 Variante 2 : Fenstertausch + Haustiir

In dieser Variante wird der Austausch der Fenster und der Haustur betrachtet.

Es werden dreifach-warmeschutzverglaste Kunststofffenster mit einem UW-Wert von 0,95 W/m?K
eingebaut. Die Mindestanforderung fiir eine Férderung tber das BAFA betragt 0,95 W/m2K. Hierbei ist
zu beachten, dass sofern gewiinscht, innenliegende Sprossen den Uw-Wert verschlechtern.

Die Anforderung an den UD-Wert der Hauseingangstren betragt 1,30 W/m?K.

Diese Mafinahme konnte zeitgleich mit der in der zuvor betrachtetet Variante ,Kerndammung® erfolgen,
damit die neuen Fenster warmebriickenfrei in die Dammebene integriert werden kénnen.

Kosten und Forderung:

Die Kosten belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf 450 €/m? Dies entspricht
Gesamtkosten von ca. 7.800 €.

Diese Mafinahme kann tber das BAFA mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hohe von
15 % der forderfahigen Kosten gefordert werden. Die maximale Investitionssumme betragt 30.000 € pro
Wohneinheit und Kalenderjahr. Vor Antragstellung sollten mindestens 2 Angebote eingeholt werden, die
durch einen Energie-Effizienzexperten auf Forderfahigkeit geprift werden. Der Antrag wird online
gestellt, nachdem ein Lieferungs- und Leistungsvertrag mit aufschiebender Bedingung abgeschlossen
wurde.
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Energieeinsparung - Variante 2 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MalRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebaudes um 8 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 25.451 kWh/Jahr reduziert sich auf 23.288 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 2.163 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 472 kg CO/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 167 kWh/m? pro Jahr.

( N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 8 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 183 kWh/m?a Ist-Zustand: 183 kWh/m?a *

Saniert: 167 kWh/m?a Saniert: 167 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG Neubau
EH 40 55
167 183
KWh/m?Wh/m?
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 2 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (ber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatséchlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zukunftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalstab der Energiesparmal3nahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 2: Fenstertausch + Haustiir
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
2.574 7.837 1.606 160 6 49:1 30

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abziiglich Forderzuschissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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3.3 Variante 3 : Kellerdeckendammung

In dieser Variante wird die Dammung der Kellerdecke von unten betrachtet. Hierzu wird unterseitig eine
120 mm starke Mineralfaserddmmung der Warmeleitstufe (WLS) 035 angebracht. Je nach Produkt und
Herstellervorgaben kann die Montage per Dibel und/oder entsprechendem Kleber erfolgen.

Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch den méglichen Bauteilaufbau. Der U-Wert nach Sanierung
betragt 0,23 W/m? und erfullt die Vorgaben des Fordergeldgebers.

Zementestrich (40 mm)

Mineralwolle WLG040 (20 mm)
Beton armiert (130 mm)

" *—— Mineralwolle WLG035 (120 mm)

Jao RO NNNNNANNNNNIIN :Eéf SUUAANARRNRRARAAAAAAEEEESS
‘_ K NN U OO RRRSSSS
|
o | 130] ©), :
™ ‘ \‘ % O ONNNN A\ e e e R SN N & N
i
ke (@)
@)- Zementestrich (40 mm) @l Beton armiert (130 mm)
l@- Mineralwolle WLG040 (20 mm) @ Mineralwolle WLG035 (120 mm)

Kosten & Forderung:

Die Kosten belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf rund 3.000 €. Dies entspricht 50 €/m2.
Diese Malnahme kann alternativ mit etwas handwerklichem Geschick in Eigenleistung erfolgen. Die
Materialkosten belaufen sich auf 900 € (15 €/m?).

Diese Mafinahme kann iber das BAFA mit einem nicht rlickzahlbaren Investitionszuschuss in Hohe von
15 % der forderfahigen Kosten gefordert werden. Die maximale Investitionssumme betragt 30.000 € pro
Wohneinheit und Kalenderjahr. Vor Antragstellung sollten mindestens 2 Angebote eingeholt werden, die
durch einen Energie-Effizienzexperten auf Forderfahigkeit geprift werden. Der Antrag wird online
gestellt, nachdem ein Lieferungs- und Leistungsvertrag mit aufschiebender Bedingung abgeschlossen
wurde.
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Energieeinsparung - Variante 3 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Malnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebaudes um 9 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 25.451 kWh/Jahr reduziert sich auf 23.193 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 2.258 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 493 kg CO/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die Modernisierungsmalinahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 166 kWh/m? pro Jahr.

& B
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 9 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 183 kWh/m?a Ist-Zustand: 183 kWh/m?a *

Saniert: 166 kWh/m?a Saniert: 167 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG Neubau
EH 40 55
166 183
kWh/m?<Wh/m?
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 3 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (ber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatséchlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zukunftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalstab der Energiesparmal3nahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 3: Dammung Kellerdecke
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
2.564 2.9%4 1.700 170 6 18:1 30

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abziglich Forderzuschlssen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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3.4 Variante 4 : MaBnahmenpaket 1-3

Diese Variante ist bildet eine Kombination aus den zuvor beschriebenen Varianten

Variante 1: Kerndd@mmung
Variante 2: Austausch Fenster
Variante 3: Kellerdeckendammung

Die Beschreibungen der Bauteilaufbauten und Ausflihrungsmaéglichkeiten kénnen den einzelnen
Varianten entnommen werden.
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Energieeinsparung - Variante 4 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MalRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebaudes um 26 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 25.451 kWh/Jahr reduziert sich auf 18.784 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 6.666 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 1.458 kg CO/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 135 kWh/m? pro Jahr.

~
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 26 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 183 kWh/m?a Ist-Zustand: 183 kWh/m?a *
Saniert: 135 kWh/m?a Saniert: 135 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG Neubau
H40 55
| 135 183
kWh/m? kWh/m? Tl
225GEG 2024
- J
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 4 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (ber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatséchlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zukunftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalstab der Energiesparmal3nahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 4: MaBnahmenpaket 1-3
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
2122 12.281 6.109 612 22 20:1 30

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abziiglich Forderzuschissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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3.5 Variante 5: Einbau einer Warmepumpe

In dieser Variante wird der Austausch der Heizungsanlage gegen eine Luft-Wasser-Warmepumpe
betrachtet. Hierbei wird angenommen, dass die Geb&udehdlle, wie zuvor in Variante 4 beschrieben,
energetisch saniert wurde.

Die vorhandene Gasheizung wird vollstdndig demontiert und entsorgt. Die Auslegung der Warmepumpe
sollte auf Basis einer Heizlastberechnung nach DIN EN 12831 erfolgen. Die vorhandenen Heizflachen
kénnen auf dieser Basis auf Eignung fiir einen effizienten Warmepumpenbetrieb geprift werden. Die
Vorlauftemperatur sollte bei -10°C nicht grofier als 50 °C betragen. Sollten einige Heizkorper mehr als
50 °C bendtigen, konnen diese gegen Niedertemperatur-heizkorper ausgetauscht werden. Die Kosten
fir den Austausch sind ebenfalls forderfahig.

Kosten und Forderung:

Die Kosten belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf 35.000 € inklusive Demontage- und
Entsorgungsarbeiten, jedoch ohne eventuellen Austausch von Heizkdrpern.

Diese MalRnahme kann Uber die KfW mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hohe von
30 % (30 % Basisforderung) der forderfahigen Kosten gefordert werden. Weitere 5 % Zuschuss sind
moglich, wenn die Warmepumpe mit natlrlichem Kaltemittel betrieben wird. Die maximale
Investitionssumme betragt 30.000 € pro Wohneinheit und Kalenderjahr.
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Energieeinsparung - Variante 5 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MalRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebaudes um 72 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 25.451 kWh/Jahr (Erdgas) reduziert sich auf 7.121 kWh/Jahr
(Strom). Es ergibt sich somit eine Einsparung von 18.330 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und
gleichen Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 1.593 kg CO./Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 92 kWh/m? pro Jahr.

(" R
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 72 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 183 kWh/m?a Ist-Zustand: 183 kWh/m?a *

Saniert: 92 kWh/m?a Saniert: 51 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG Neubau
EH 40 55
92 183
kWh/m? kWh/m?
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 5 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (iber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatséchlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zukilnftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kiirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalstab der Energiesparmal3nahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 5: Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- Malnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
2.018 35.000 17.784 716 26 49:1 15

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abziiglich Forderzuschissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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Energieberatung Asbahr

Energie-, Schadstoff- und Kosteneinsparungen

Endenergiebedarf

Endenergiebedarf Qg:

Ist-Zustand

Var.1 - Kernddmmung

Var.2 - Fenster und Haustur

Var.3 - Kellerdeckendammung
Var.4 - Gebaudehlle

Var.5 - Einbau einer Warmepumpe

Schadstoff-Emissionen

CO,-Emissionen

CO,-Emissionen:

Ist-Zustand

Var.1 - Kernddmmung

Var.2 - Fenster und Haustur

Var.3 - Kellerdeckendammung
Var4 - Gebaudehtille

Var5 - Einbau einer Warmepumpe

-10% -8% -9% -26% -72%

Endenergiebedarf Q¢ [kWh/a]

25.451 22.993
Ist-Zustand Variante 1

23.288 23.193 18.784 7.121
Variante 2 Variante 3 Variante4 Variante 5

CO,-Emissionen [kg/a]
-10% -8% -9% -26% -29%
I
5.581 5.044 5.109 5.088 4124 3.988
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5
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4 Empfehlung

Wir empfehlen lhnen im ersten Schritt den tatsachlichen Aufbau der AuRenwand des Hauptgebaudes
ermitteln zu lassen. Es empfiehlt sich dazu ein Fachunternehmen fiir Kernddmmung zu kontaktieren,
welches mittels Probebohrung und Endoskop von aufen die mogliche Starke der Luftschicht ermittelt.
Die nachtragliche Kernddmmung sollte bei Eignung durchgefiihrt werden, um den Heizwarmebedarf zu
reduzieren, damit die zukinftige Heizungsanlage bedarfsgerecht dimensioniert werden kann.

Die Vorteile dieser Variante lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Reduzierung des Heizwarmebedarfs

- Deutliche energetische Verbesserung der Gebaudehtille

- Minimierung von Transmissionswarmeverlusten

- Erh6hung der Oberflachentemperaturen auf der Innenseite der Aulenwénde und damit die
Reduzierung von Schimmelgefahr

- Warmebriickenreduzierung in den Auflenwandecken

- Verbesserung des sommerlichen Warmeschutzes durch Nutzung warmespeichernder Materialien
- Verbesserung des Schallschutzes

Sofern Sie sich in Zukunft fir eine Warmepumpe entscheiden, empfehlen wir lhnen vor Angebots-
einholung eine Heizlastberechnung durchzufiihren. Auf dieser Basis kdnnen die Fachunternehmen die
Warmepumpen passend fir Inr Gebaude auslegen.

In diesem Zuge konnte die solarthermische Anlage demontiert werden und die Dachflache vollstandig
fir die Installation einer Photovoltaikanlage genutzt werden.
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41 A1 Glossar
Im Folgenden werden die im Beratungsbericht verwendeten Fachbegriffe erlautert:

Energiebedarf

Energiemenge, die unter genormten Bedingungen (z.B. mittlere Klimadaten, definiertes
Nutzerverhalten, zu erreichende Innentemperatur, angenommene innere Warmequellen) fir Beheizung,
Laftung und Warmwasserbereitung (nur Wohngebdaude) zu erwarten ist. Diese GroRe dient der
ingenieurmaligen Auslegung des baulichen Warmeschutzes von Gebauden und ihrer technischen
Anlagen fir Heizung, Luftung, Warmwasserbereitung und Kihlung sowie dem Vergleich der
energetischen Qualitat von Gebauden. Der tatsachliche Verbrauch weicht in der Regel wegen der
realen Bedingungen vor Ort (z. B. értliche Klimabedingungen, abweichendes Nutzerverhalten) vom
berechneten Bedarf ab.

Jahres-Primarenergiebedarf

Jahrliche Endenergiemenge, die zusatzlich zum Energieinhalt des Brennstoffes und der Hilfsenergien
fur die Anlagentechnik mit Hilfe der fur die jeweiligen Energietrager geltenden Primarenergiefaktoren
auch die Energiemenge einbezieht, die fir die Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils
eingesetzten Brennstoffe (vorgelagerte Prozessketten auRerhalb des Gebaudes) erforderlich ist.

Die Primarenergie kann auch als BeurteilungsgroRe fiir 6kologische Kriterien, wie z. B. CO,- Emission,

herangezogen werden, weil damit der gesamte Energieaufwand flr die Gebaudeheizung einbezogen
wird. Der Jahres-Primarenergiebedarf ist die Hauptanforderung der Energiesparverordnung.

Priméarenergie
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Endenergiebedarf

Endenergiemenge, die den Anlagen fur Heizung, Luftung, Warmwasserbereitung und Kihlung zur
Verfiigung gestellt werden muss, um die normierte Rauminnentemperatur und die Erwarmung des
Warmwassers Uber das ganze Jahr sicherzustellen. Diese Energiemenge bezieht die fir den Betrieb
der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.) benétigte Hilfsenergie ein.

Die Endenergie wird an der “Schnittstelle* Gebaudehdille Gbergeben und stellt somit die Energiemenge
dar, die dem Verbraucher (im Allgemeinen der Eigentlimer) geliefert und mit ihm abgerechnet wird. Der
Endenergiebedarf ist deshalb eine flr den Verbraucher besonders wichtige Angabe.

Die Endenergie umfasst die Nutzenergie und die Anlagenverluste.

Nutzenergie

Als Nutzenergie bezeichnet man, vereinfacht ausgedriickt, die Energiemenge, die zur Beheizung eines
Gebaudes sowie zur Erstellung des Warmwassers unter Berlicksichtigung definierter Vorgaben
erforderlich ist. Die Nutzenergie ist die Summe von Transmissionswarmeverlusten,
Luftungswarmeverlusten und Warmwasserbedarf abziiglich der nutzbaren solaren und inneren
Warmegewinne.

Transmissionswarmeverluste Qr

Als Transmissionswarmeverluste bezeichnet man die Warmeverluste, die durch Warmeleitung
(Transmission) der warmeabgebenden Gebaudehdlle entstehen. Die GroRe dieser Verluste ist direkt
abhangig von der Dammwirkung der Bauteile und diese wird durch den U-Wert angegeben.

Liiftungswarmeverluste Qy

Liiftungswarmeverluste entstehen durch Offnen von Fenstern und Tiiren, aber auch durch
Undichtigkeiten der Geb&udehdlle. Die Undichtigkeit kann bei Altbauten insbesondere bei sehr
undichten Fenstern, AuRentiiren und in unsachgemafl ausgebauten Dachrdumen zu erheblichen
Warmeverlusten sowie zu bauphysikalischen Schaden fiihren.

Trinkwassererwarmung

Der Trinkwasserwarmebedarf wird aufgrund der Nutzung (Anzahl der Personen, Temperatur u.a.)
ermittelt.

U-Wert (friiher k-Wert)

Warmedurchgangskoeffizient, GroRe fir die Transmission durch ein Bauteil. Er beziffert die
Wérmemenge (in KWh), die bei einem Grad Temperaturunterschied durch einen Quadratmeter des
Bauteils entweicht. Folglich sollte ein U-Wert moglichst gering sein. Er wird bestimmt durch die Dicke
des Bauteils und den Lambda-Wert (Dammwert) des Baustoffes.

Solare Warmegewinne Qs

Das durch die Fenster eines Gebaudes, insbesondere die mit Sldausrichtung, einstrahlende
Sonnenlicht wird im Innenraum groftenteils in Warme umgewandelt.

Interne Warmegewinne Q;

Im Innern der Gebaude entsteht durch Personen, elektrisches Licht, Elektrogerate usw. Warme, die
ebenfalls bei der Ermittlung des Heizwarmebedarfs in der Energiebilanz angesetzt werden kann.

Seite - 32 -



Projekt: 2023-0383 | Mitelreihenhaus Jgilll - Energieberatungsbericht Energieberatung Asbahr

Anlagenverluste

Die Anlagenverluste umfassen die Verluste bei der Erzeugung Qg (Abgasverlust), ggf. Speicherung Qs
(Abgabe von Wéarme durch einen Speicher), Verteilung Qq (Leitungsverlust durch ungedammt bzw.
schlecht geddmmte Leitungen) und Abgabe Qc (Verluste durch mangelnde Regelung) bei der
Warmetbergabe.

Warmebriicken

Als Warmebrlcken werden ortlich begrenzte Stellen bezeichnet, die im Vergleich zu den angrenzenden
Bauteilbereichen eine héhere Warmestromdichte aufweisen. Daraus ergeben sich zuséatzliche
Warmeverluste sowie eine reduzierte Oberflachentemperatur des Bauteils in dem betreffenden Bereich.
Wird die Oberflachentemperatur durch eine vorhandene Warmebrlicke abgesenkt, kann es an dieser
Stelle bei Unterschreitung der Taupunkttemperatur der Raumluft, zu Kondensatbildung auf der
Bauteiloberflache mit den bekannten Folgeerscheinungen, wie z. B. Schimmelpilzbefall kommen.
Typische Warmebricken sind z.B. Balkonplatten. Attiken, Betonstitzen im Bereich eines
Luftgeschosses, Fensteranschliisse an Laibungen.

Gebaudevolumen V.

Das beheizte Gebaudevolumen ist das an Hand von AuRenmaflen ermittelte, von der
warmeubertragenden Umfassungs- oder Hullflache eines Gebaudes umschlossene Volumen. Dieses
Volumen schlieBt mindestens alle Raume eines Gebaudes ein, die direkt oder indirekt durch
Raumverbund bestimmungsgemaf beheizt werden. Es kann deshalb das gesamte Gebaude oder aber
nur die entsprechenden beheizten Bereiche einbeziehen.

Warmeiibertragende Umfassungsflache A

Die Warmeibertragende Umfassungsflache, auch Hullfliche genannt, bildet die Grenze zwischen dem
beheizten Innenraum und der Aufenluft, nicht beheizten Raumen und dem Erdreich. Sie besteht
ublicherweise aus AuBenwanden einschlieBlich Fenster und Tiren, Kellerdecke, oberste
Geschossdecke oder Dach. Diese Gebaudeteile sollten moglichst gut gedammt sein, weil Uber sie die
Warme aus dem Rauminneren nach auf3en dringt.

Kompaktheit A/V

Das Verhéltnis der errechneten warmetbertragenden Umfassungsflache bezogen auf das beheizte
Gebaudevolumen ist eine Aussage zur Kompaktheit des Gebaudes.

Gebaudenutzflache An

Die Gebaudenutzflache beschreibt die im beheizten Gebaudevolumen zur Verfligung stehende
nutzbare Flache. Sie wird aus dem beheizten Gebaudevolumen unter Berticksichtigung einer iblichen
Raumhdhe im Wohnungsbau abzliglich der von Innen- und AuBenbauteilen beanspruchten Flache
aufgrund einer Vorgabe in der Energiesparverordnung (Faktor von 0,32) ermittelt. Sie ist in der Regel
groRer als die Wohnflache, da z. B. auch indirekt beheizte Flure und Treppenhéduser einbezogen
werden.

Seite - 33 -



H S
Projekt: 2023-0383 | Einfamilienhaus- — Energieberatungsbericht Ene rgl eberatun 8 Asbahr

Erlauterungsbericht als Entscheidungsgrundlage
zur energetischen Sanierung

Gebaude: Einfamilienhaus
22946 Trittau
Erstellt von: Energieberatung Asbahr

Jan Asbahr, Ingenieur M.A.

Hauptstralle 26

25582 Hohenaspe

Tel.: 04893 - 937 33 33

Mobil: 0175 - 262 31 35
info@energieberatung-asbahr.de

Erstellt am: 22.Juli2024 e,

Unterschrift

Seite - 1 -



Projekt: 2023-0383 | Einfamilienhaus |JJfjj - Energieberatungsbericht Energieberatung Asbahr

Inhaltsverzeichnis
1 VOrDEMEIKUNGEN ... 3
2 Aufnahme des Ist-Zustandes von Gebaude und HEIZUNG .......evuueeeeeeeiiieeice e 4
2.1 Ist-Zustand GebAUENUIlE ...........cooeiriee e 5
A0 I B V=T 4 o PP 6
2.1.2  Dachflachen SChragdach............cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 7
2.1.3  Kellerdecke / Bodenplatte ...........uueeiieiiieeiiiie e 8
214  Fenster und HauseingangStUren..........ceevvvvviiiieiiiiiiiii et 9
2.2 Ist-Zustand AnlagenteChniK.............ooeeeiieeiie e 10
2.21  WarmeversorgungSanIAQE ...........ueeeeeereeereeeeeeeeereeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeneeneeees 10
2.2.2  TrinKWarmwasSErVEIrSOTGUNG ....ceeuuueeeeruuneereeenaeeeeeannnnaeeeennnaeeeeesnnaeeessnnnnseeeesnns 10
2.2.3  Energiebilanz ISt-ZUStand ............oooeeiiiiiiiiiiiiiii e 11
224 Bewertung des GEDAUMES..........oeveieiiiie e 12
3 Mafnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz ...........cooooeeeoiiiiii i, 13
3.1 Variante 1: Kellerdeckendammung............ouuueeieieieeieieeie e e e e 13
3.2 Variante 2 : Dammung der Dachflachen ... 16
3.3 Variante 3 : Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe .........ccooveveeeeieiviieeeeeiiieeeeeee, 20
Energie-, Schadstoff- und KoSteneinsparungen .......... ... e 23
I 0] =41 T P 24
4.1 07 [ SRR 25

Seite - 2 -



Projekt: 2023-0383 | Einfamilienhaus |JJfjj - Energieberatungsbericht Energieberatung Asbahr

1 Vorbemerkungen

Dieser Bericht soll lhnen aufzeigen, in welchem energetischen Zustand sich Ihr Gebaude derzeit
befindet und welche Auswirkungen verschiedene Sanierungsmalnahmen haben. Dabei werden die
MafRnahmen aus energetischer und wirtschaftlicher Sicht betrachtet und auf Einhaltung der von der vom
BAFA beschriebenen Technischen Mindestanforderungen gepriift.

Hinweis

Dieser Bericht soll den Beratungsempfanger dabei unterstutzen, Moglichkeiten  fur
EnergiesparmalRnahmen zu erkennen. Die Umsetzung der EnergiesparmalRnahmen erspart wertvolle
Rohstoffe, hilft der Umwelt durch die Vermeidung von Schadstoffemissionen und dem
Beratungsempfanger, Brennstoffkosten zu reduzieren. Der Komfort und der Wert des Gebaudes kann
sich erhdhen. Energiesparmalinahmen sind somit eine gute und sichere Anlage fiir lhre Zukunft.

- Dieser Beratungsbericht wurde nach bestem Wissen auf Grundlage der verfigbaren Daten
erstellt. Irrtumer sind vorbehalten. Die Durchflihrung und der Erfolg einzelner Mafinahmen
bleiben in der Verantwortung der durchfihrenden Fachfirmen. Die Kostenangaben basieren auf
marktlblichen Vergleichspreisen zum Zeitpunkt der Berichterstellung. Bei kinftigen
Investitionen sollten immer mehrere Vergleichsangebote eingeholt werden, um den
geeignetsten Anbieter zu ermitteln.

- Dieser Beratungsbericht beinhaltet keinerlei Planungsleistungen insbesondere im Bereich von
energetischen Nachweisen oder Fordergeldantragen, Kostenermittlungen und Bauphysik. Der
Beratungsbericht ist kein Ersatz flr eine Ausflhrungsplanung.

- Die Berechnungen des vorliegenden Berichts basieren auf den Geometriedaten des
unsanierten Gebaudes. Fur samtliche energetischen Nachweise sind grundsatzlich die
Geometriedaten der Sanierungsplanung zugrunde zu legen.

- Eine Gewahr fir die tatsachliche Erreichung der abgeschatzten Energieeinsparung kann nicht
Ubernommen werden, weil nicht erfasste Randbedingungen wie auBergewdhnliches
Nutzerverhalten, untypische Bauausfuhrung usw. Einflisse darstellen, die im Rahmen dieser
Orientierungshilfe nicht berticksichtigt werden kénnen.

- Der Beratungsbericht ist urheberrechtlich geschutzt und alle Rechte bleiben dem Unterzeichner
vorbehalten. Der Beratungsbericht ist nur flr den Auftraggeber und nur fiir den angegebenen
Zweck bestimmt.

- Eine Vervielféltigung oder Verwertung durch Dritte ist nur mit der schriftlichen Genehmigung
des Verfassers gestattet.

- Eine Rechtsverbindlichkeit folgt aus dieser Stellungnahme nicht. Sofern im Falle entgeltlicher
Beratungen Ersatzanspriiche behauptet werden, beschrankt sich der Ersatz bei jeder Form der
Fahrlassigkeit auf das gezahlte Honorar.

- Der Beratungsbericht wurde dem Auftraggeber in einem Exemplar iberreicht.
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Energieberatung Asbahr

2 Aufnahme des Ist-Zustandes von Gebaude und Heizung

Ort:
Bundesland:
Gebaudetyp:
Baujahr:
Lage:
Nutzung:
Bauweise

Geschosse:
Keller:
Wohneinheiten:

Nettogrundflache
Nutzflache:

Hullflache:
Volumen:
Luftvolumen:

22946 Trittau
Schleswig-Holstein
Einfamilienhaus
1974
Wohnsiedlung
Wohngebaude.
leichte Bauart

1 Vollgeschoss + 1 Dachgeschoss
vollunterkellert

1
ANGF 152 m?2
Ax 166 m*
A 414 m*
Ve 918 m3
v 394 m?
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2.1 Ist-Zustand Gebaudehiille

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der Gebaudehiille
mit inren momentanen U-Werten. Diese Daten basieren auf einer detaillierten Bestandsaufnahme sowie
auf Angaben aus den Bauunterlagen. Zum Vergleich sind die Mindestanforderungen angegeben, die
das Gebaudeenergiegesetz (GEG) bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden stellt. Die
angekreuzten Bauteile liegen deutlich Uber diesen Mindestanforderungen und bieten daher ein
Potenzial flr energetische Verbesserungen.

. U-Wert | Unax GEG* | Unax BAFA**

Typ |Bauteil inWim2K | in WimK | in WimeK
x| KD |Kellerdecke 1,00 0,30 0,25
X | BE |Bodenplatte 1,20 0,30 0,25
DA |Steildach 0,37 0,24 0,14
TA | Aufdentiren 2,90 1,80 1,30
x| AW |AuRenwand ohne WDVS 0,43 0,24 0,20
FA | 2-Scheiben-Verglasung BJ ca. 1990 2,70 1,30 0,95
FA | 2-Scheiben-Verglasung BJ ca. 07/08 1,80 1,30 0,95

*) Als U-Wert wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebéuden muss der vom
GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fiir Dammungen auf der kalten AuRenseite. Ist die
Dammeschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die héchstmdgliche Dd&mmschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
von A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen
verwendet werden, ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt,
so gilt fur die Verglasung der Maximalwert von 1,30 W/mK.

**) Die Mindestanforderungen an U-Werte fir BAFA-Forderungen gelten nicht fir KfW-Effizienzhduser, sondern fiir die BAFA-Fdrderung von
Einzelmanahmen. Die Anforderungen Stand 2024 kénnen jederzeit aktualisiert werden.
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2.1.1 AuBenwinde

Die AuRenwande des Gebaudes sind als Holzrahmenbau ausgefiinrt. Der Zwischenraum ist mit
Mineralwolle gedammt. Der Aufbau der einzelnen Schichten von warm nach kalt ist im Folgenden
dargestellt. Der U-Wert der Auenwénde betragt 0,43 W/m?K.

Fichte (80x60)

Mineralwolle WLG035 (80 mm)
DSE-Platte (8 mm)

OSBE-Platte (16 mm)

Eternit Eterplan (10 mm)

Gipsfaserplatte (12,5 mm)

o aullen
10 — TE— O T ——
B N e Y Y Y . VA W W '\-r Y Y Y W W e e Y Y T T" Y Y e Vo W W
& AVAY, AVATA
8% G000 mmm M
16 (2) 1T
N S T e e I T e I e T e A P B T
e innen
L l |
60 600
(1) Gipsfaserplatte (12.5 mm) (3) Mineralwolle WLG035 (80 mm) (5) Eternit Eterplan (10 mm)
(2) 0sB-Platte (16 mm) (4) 0SB-Platte (8 mm)
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2.1.2 Dachflachen Schragdach

Das Schragdach hat eine Neigung von 38°, ist in Holzbauweise ausgefuhrt. Das Dach wurde seit dem
Baujahr nicht erneuert. Die Dachflachen sind mit ca. 100 mm alukaschierter Glaswolle gedammt. Die
Eindeckung besteht aus Dachziegeln. Der ermittelte U-Wert betragt 0,37 W/m?K.

Mineralwolle mit raums. Alukaschierung (100 mm)

A..::— Lattung Installationsebene (24x100)
— Dampfbremse
L. Gipskartonplatte (12,5 mm)

: 7— Sparren (100x30)

g

Y nv
e
e = =
~ 100 a O )
= 12315 === E=="1I I'Eﬁz(% =1 ==
bl |
3 1150
@ Gipskartonplatte (12,5 mm) @ Dampfbremse
@ Luftschicht (24 mm) @ Mineralwolle mit raums. Alukaschierung (100 mm)

<-> Mit Pfeilen markierte (Balken-)Lagen verlaufen rechtwinklig zur Hauptachse.
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21.3 Kellerdecke / Bodenplatte

Die Kellerdecke sowie die Bodenplatte sind in massiver Bauweise ausgefiihrt. Der Aufbau wird
baujahrtypisch angenommen und von warm nach kalt wie folgt beschrieben. Der U-Wert betragt
1,00 W/mK bis 1,20 W/mK

Zementestrich (40 mm)

Mineralwolle WLGD40 (20 mm)
Beton armiert (130 mm)

Kalkzementputz (15 mm)

40 } o
u
513\\\\\\\\\\\\\\ E AR NG RE RE GRRG RR
15\\ AR R S AR RN R RN
o
(1) Zementestrich (40 mm) (3) Beton armiert (130 mm)
(2) Mineralwolle WLG040 (20 mm) (4) Kalkzementputz (15 mm)
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2.1.4 Fenster und Hauseingangstiiren

Die Holzfenster sind Zweischeiben-Isolierverglast mit Uw-Werten von 1,80 W/m?K bis
2,70 W/m?K. Die Hauseingangstir besteht aus Holz mit einem U-Wert von 2,9 W/m*K.

Bewertung der Gebaudehiille

Im unsanierten Zustand wird der energetische Zustand der Gebaudehiille, bis auf die Kellerdecke, als
gut eingestuft.
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2.2  Ist-Zustand Anlagentechnik
221 Warmeversorgungsanlage
Bei dem Warmeerzeuger handelt es sich um einen Niedertemperaturheizkessel vom Typ Buderus,
Logano S115 aus dem Baujahr 2001, der mit dem Brennstoff Ol beschickt wird.
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
NT-Kessel - 18,7 kW, Ol
Verteilung Auslegungstemperaturen 70/55°C
Dammung der Leitungen: befriedigend gedammt
Umwalzpumpe Leistungsgeregelt

Kein hydraulischer Abgleich

Ubergabe freie Heizflache, Anordnung im Auenwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K

2.2.2 Trinkwarmwasserversorgung

Die Trinkwarmwasserversorgung wird dber den oben genannten Niedertemperatur-Heizkessel
sichergestellt.

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Verteilung Dammung der Leitungen: gut
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Darstellung der Energiebilanz des Ist-Zustandes
2.2.3 Energiebilanz Ist-Zustand

Um ein Gebaude energetisch zu bewerten, muss man den vorhandenen Energieverbrauch beurteilen
kénnen. Verbraucht mein Haus viel oder wenig? Durch welche MaRnahmen I&sst sich wie viel Energie
einsparen? Die Antwort auf diese Fragen gibt eine Energiebilanz. Dazu werden alle Energiestrome, die
dem Gebaude zu- bzw. abgefiihrt werden, quantifiziert und anschlie®end bilanziert.

Anlagenverluste (inkl Endenergiebedarf =
Warmwasser-\Warmebedarf) Verlugte - Gewinne
5705 kiWhia 31585 KWhia
Lftungsverluste

ETT4 Wihva

Transmissions-
verluste
2308 KWhis

solare Gewinne
7150 KWWhia

interne Gewinne
3322 KWWha

Verluste Gewinne

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand - Fenster - Keller
- und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser - Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie
den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz gibt Aufschluss daruber, in welchen
Bereichen hauptsachlich die Energie verloren geht, bzw. wo zurzeit die groiten Einsparpotenziale in
lhrem Gebaude liegen.

Dach 20,2 %
Heizungsveruste 949%
Aulenwand 304 % Hilfsenergie (Strom) 51 %
Aufteilung der Anlagenverluste
Fenster 171 %
Keller 323%

Aufteilung der Transmissionsverluste
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2.24 Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebedarfs pro m?
Nutzflache - zurzeit betragt dieser 200 kWh/mZa.

i i
Gesamtbewertung
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zushnd. 200 kKWhimfa Ist-Zustnd: 190 kKWhimfa* *) bezogen auf den Brennwert
GEG modernisiertes Gebaude
GEG 2024
200
kKWhim=®
F
b =
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3 MaRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

3.1 Variante 1: Kellerdeckendammung

In dieser Variante wird die Dammung der Kellerdecke von unten betrachtet. Hierzu wird unterseitig eine
120 mm starke Mineralfaserdammung der Warmeleitstufe (WLS) 035 angebracht. Je nach Produkt und
Herstellervorgaben kann die Montage per Dubel und/oder entsprechendem Kleber erfolgen.

Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch den moglichen Bauteilaufbau. Der U-Wert nach Sanierung
betragt 0,23 W/m? und erfilllt die Vorgaben des Fordergeldgebers.

Zementestrich (40 mm)

Mineralwolle WLG040 (20 mm)
Beton armiert (130 mm)
Kalkzementputz (15 mm)

5.10 Holzfaserdammstoff (120 mm)

40 S 1

20 ; \_)@
w | 130 @ s
“ 115 =0

120 (5)

) s : }

(1) zementestrich (40 mm) (3) Beton armiert (130 mm) (5) 5.10 Holzfaserdammstoff (120 mm)
(2) Mineralwolle WLG040 (20 mm) (@) Kalkzementputz (15 mm)

Kosten & Forderung:

Die Kosten belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf 3.046 €. Dies entspricht 50 €/m?. Diese
Malnahme kann alternativ mit etwas handwerklichem Geschick in Eigenleistung erfolgen. Die
Materialkosten belaufen sich auf 914 € (15 €/m?).

Diese Mafinahme kann uber das BAFA mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hoéhe von
15 % der forderfahigen Kosten gefordert werden. Die maximale Investitionssumme betragt 30.000 € pro
Wohneinheit und Kalenderjahr. Vor Antragstellung sollten mindestens 2 Angebote eingeholt werden, die
durch einen Energie-Effizienzexperten auf Forderfahigkeit gepruft werden. Der Antrag wird online
gestellt, nachdem ein Lieferungs- und Leistungsvertrag mit aufschiebender Bedingung abgeschlossen
wurde.
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Energieeinsparung - Variante 1 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mafinahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Inres Gebaudes um 17 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 31.585 kWh/Jahr reduziert sich auf 26.158 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 5.428 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 1.605 kg CO./Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 165 kWh/m? pro Jahr.

. s
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 17 %
Primdrenergiebedarf Endenergiebedarf
bzt Fustrcd: 200 EWEm*a b=t st 190 KWhma *

Sorert 165 KWHma Soriesrt: 158 kWhima* *} berrogen andiden Brerrmvent
GEG 2024
E F
A -
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 1 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (ber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatsachlichen
Amortisationszeiten kénnen je nach Finanzierungskonditionen, Foérderung und tatsachlichen
zukinftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalistab der EnergiesparmalRnahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 3: Dammung Kellerdecke
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kKWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
1.529 3.046 5.428 521 17 6:1 50

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abzlglich Forderzuschissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
Energiesparmalnahmen untereinander.
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3.2 Variante 2: Dammung der Dachflachen

In dieser Variante wird die Erneuerung der Dachdammung betrachtet.

Die Sparren werden auf 200 mm aufgedoppelt. Die Dammung wird als Zwischensparrendammung mit
Mineralfaser der Warmeleitstufe 035 und zusétzlicher 60 mm Holzfaserdammplatte (WLS 044) als
Aufsparrenddmmung ausgefiihrt. Die Holzweichfaserplatte tragt, neben der Verringerung des
Warmedurchgangs erheblich zum sommerlichen Warmeschutz und damit zur Vermeidung der
Uberhitzung der Innenrdume im Sommer bei. Zusatzlich wirken sie sich sehr positiv auf die Okobilanz
aus. Die Dampfbremse wird vorher schlaufenférmig von auen um die Sparren gefiihrt.

Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch den méglichen Bauteilaufbau:

Mineralwolle WLG035 (200 mm)

Dampfbremse
Gipskartonplatte (12,5 mm)

Sparschalung (22x100)

Holzfaserdammstoff (60 mm)
Sparren (200x30)

60
Ty
& 200
22
12,5
30 1150 ‘
@ Gipskartonplatte (12,5 mm) @ Dampfbremse @ Holzfaserddmmstoff (60 mm)
@ Luftschicht (22 mm) @ Mineralwolle WLG035 (200 mm)

<-> Mit Pfeilen markierte (Balken-)Lagen verlaufen rechtwinklig zur Hauptachse.
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Hinweis zum sommerlichen Warmeschutz

Als sommerlicher Warmeschutz wird die Begrenzung der Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung in
den Sommermonaten bezeichnet. Neben den Fensterflachen ist das Dach besonders betroffen. Der
Bauteilautbau und die Wahl der Baustoffe haben wesentlichen Einfluss auf den sommerlichen
Warmeschutz. Die gewahlten Baustoffe sollten nicht nur ein gutes Dammvermdgen besitzen, sondern
zugleich durch eine gute Warmespeicherung den Warmetransport zeitlich verzogern. Diese
Verzégerung wird Phasenverschiebung genannt und beschreibt die Zeitspanne (in Stunden), die
vergeht, bis die an der Aullenseite eines Bauteils gemessene Temperatur dieses Bauteil
,durchwandert* hat und auf der Innenseite wirksam wird. Die Phasenverschiebung wird im Wesentlichen
von drei Kenngrolien eines Baustoffes beeinflusst: der Rohdichte p, der Warmeleitfahigkeit A und der
spezifischen Warmekapazitat c. Bei Betrachtung verschiedener Dammstoffe in Bezug auf die
vorgenannten KenngroRen, ist festzustellen, dass Holzwerkstoffe fir den sommerlichen Warmeschutz
besonders geeignet sind.

Kosten & Forderung:

Die Kosten fiir die Dammung der Dachflachen belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf 500
bis 550 €/m?. Dies entspricht Gesamtkosten fir das Dach von ca. 73.000 €.

Diese Malinahme kann uber das BAFA mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hoéhe von
15 % der forderfahigen Kosten gefordert werden. Die maximale Investitionssumme betragt 30.000 € pro
Wohneinheit und Kalenderjahr. Vor Antragstellung sollten mindestens 2 Angebote eingeholt werden, die
durch einen Energie-Effizienzexperten auf Forderfahigkeit gepruft werden. Der Antrag wird online
gestellt, nachdem ein Lieferungs- und Leistungsvertrag mit aufschiebender Bedingung abgeschlossen
wurde.
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Energieeinsparung - Variante 2 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mafinahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Inres Gebaudes um 7 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 31.585 kWh/Jahr reduziert sich auf 29.444 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 2.141 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 633 kg CO2/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 186 kWh/m? pro Jahr.

i ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 7%
FPrimérenergiebedarf Endenergiebedarf
kst Zusord: 200 EWHm a b=t s 190 EWHm a *

Sormsi 188 EWHm a Soriest 178 K'Wkm™a* *) bz cxuf clen Bresrrravest
GEG 2024
186 .00
KWHM?  NHm? m
F F s
. ~
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 2 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (ber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatsachlichen
Amortisationszeiten kénnen je nach Finanzierungskonditionen, Foérderung und tatsachlichen
zukinftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalistab der EnergiesparmalRnahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 3: Dammung Kellerdecke
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kKWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
2.798 73.000 2141 203 7 360 : 1 30

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abzlglich Forderzuschissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
Energiesparmalnahmen untereinander.
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3.3 Variante 3 : Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe

In dieser Variante wird der Austausch der Heizungsanlage gegen eine Luft-Wasser-Warmepumpe
betrachtet.

Die vorhandene Olheizung wird vollstandig demontiert und entsorgt. Die Auslegung der Warmepumpe
sollte auf Basis einer Heizlastberechnung nach DIN EN 12831 erfolgen. Die vorhandenen Heizflachen
konnen auf dieser Basis auf Eignung fir einen effizienten Warmepumpenbetrieb geprift werden. Die
Vorlauftemperatur sollte bei -10°C nicht grofier als 50 °C betragen. Sollten einige Heizkdrper mehr als
50 °C bendtigen, konnen diese gegen Niedertemperatur-heizkorper ausgetauscht werden. Die Kosten
fr den Austausch sind ebenfalls forderfahig.

Kosten und Forderung:

Die Kosten belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf 35.000 € inklusive Demontage- und
Entsorgungsarbeiten, jedoch ohne eventuellen Austausch von Heizkdrpern.

Diese Mafnahme kann Uber die KfW mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hohe von
50 % (30 % Basisforderung + 20 % Bonus fur den Austausch einer Olheizung) der forderfahigen Kosten
gefordert werden. Weitere 5 % Zuschuss sind mdglich, wenn die Warmepumpe mit natirlichem
Kaltemittel betrieben wird. Die maximale Investitionssumme betragt 30.000 € pro Wohneinheit und
Kalenderjahr.
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Energieeinsparung - Variante 3 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mafinahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Inres Gebaudes um 67 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 31.585 kWh/Jahr (Ol) reduziert sich auf 10.302 kWh/Jahr (Strom).
Es ergibt sich somit eine Einsparung von 21.283 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 3.582 kg CO./Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 112 kWh/m? pro Jahr.

-~
Gesamthewertung Brennstoff-Einsparung: &7 %
Frimédrenergiebedarf Endenergiebedarf
b=t st 200 KWW mTa k=t Fustand: 190 EWhm?a *

Sarmst 112 KWhm®a Soarmerit a2 EWkmia* *brexmeagen asuficlen Birerrraes
! GEG 2024
112 200
B F
L
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 3 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (iber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatséchlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zuklnftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalistab der EnergiesparmalRnahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 5: Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaBnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
2.626 35.000 21.283 418 67 83:1 15

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abzlglich Forderzuschiissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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Energie-, Schadstoff- und Kosteneinsparungen

Endenergiebedarf {1 Endenergiebedarf G, [kWhia]
1% ] B
Ist-Zustand
War 1 - Kellerdecke
War 2 - Dachdammung
ar 3 - Wimepumpe
31.585 26158 2884 10302
bt Fustard Warianie 1 Variare 2 ariange 3

CO-Emissicnen: C.-Emissionen [kg/a]
1% [ i
Ist-Zustand
War1 - Kellerdedke
Var2 - Dachdammiung
‘ar 3 - Wamepumpe
4:352 P a71a 5763
ket Tustord ariare 1 Wariarme 2 Wariarme 3
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4 Empfehlung

Da die Gebaudehiille aufgrund der damaligen Bauweise noch einen guten Zustand aufweist, wiirden wir
lhnen nur empfehlen, die Kellerdecke nachtraglich zu ddmmen.

Eine Sanierung der Dachflachen wirden wir als noch nicht sinnvoll erachten, da der Kosten-Nutzen-
Faktor zu hoch ist. Sollten Sie sich dennoch fiir eine Umsetzung der Variante entscheiden, hatte dieses
folgende Vorteile:

- Reduzierung des Heizwarmebedarfs

- Deutliche energetische Verbesserung der Gebaudehtille

- Minimierung von Transmissionswarmeverlusten

- Verbesserung des sommerlichen Warmeschutzes durch Nutzung warmespeichernder Materialien
- Verbesserung des Schallschutzes

Kurz- bis mittelfristig wird ein Austausch der Heizungsanlage anstehen. Sofern Sie sich in Zukunft fir
eine Warmepumpe entscheiden, empfehlen wir Ihnen vor Angebots-einholung eine Heizlastberechnung
durchzuflhren. Auf dieser Basis konnen die Fachunternehmen die Warmepumpen passend fur Ihr
Gebaude auslegen.

In diesem Zuge konnte die Dachflache vollstandig fur die Installation einer Photovoltaikanlage genutzt
werden um den erzeugten Strom fiir den Betrieb der Warmepumpe zu nutzen.
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41 A1 Glossar
Im Folgenden werden die im Beratungsbericht verwendeten Fachbegriffe erlautert:

Energiebedarf

Energiemenge, die unter genormten Bedingungen (z.B. mittlere Klimadaten, definiertes
Nutzerverhalten, zu erreichende Innentemperatur, angenommene innere Warmequellen) fiir Beheizung,
Ldftung und Warmwasserbereitung (nur Wohngebaude) zu erwarten ist. Diese GroRe dient der
ingenieurmafigen Auslegung des baulichen Warmeschutzes von Gebauden und ihrer technischen
Anlagen fur Heizung, Luftung, Warmwasserbereitung und Kuhlung sowie dem Vergleich der
energetischen Qualitat von Gebauden. Der tatsachliche Verbrauch weicht in der Regel wegen der
realen Bedingungen vor Ort (z. B. drtliche Klimabedingungen, abweichendes Nutzerverhalten) vom
berechneten Bedarf ab.

Jahres-Primarenergiebedarf

Jahrliche Endenergiemenge, die zuséatzlich zum Energieinhalt des Brennstoffes und der Hilfsenergien
fur die Anlagentechnik mit Hilfe der fUr die jeweiligen Energietrager geltenden Primarenergiefaktoren
auch die Energiemenge einbezieht, die flr die Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils
eingesetzten Brennstoffe (vorgelagerte Prozessketten auBerhalb des Gebaudes) erforderlich ist.

Die Primarenergie kann auch als BeurteilungsgroRe flr dkologische Kriterien, wie z. B. CO,- Emission,
herangezogen werden, weil damit der gesamte Energieaufwand flr die Gebaudeheizung einbezogen
wird. Der Jahres-Primarenergiebedarf ist die Hauptanforderung der Energiesparverordnung.

Berechnung des Energiebedarfs
Jimrm~—

: . Bilanzgrenze-
QT i @W / Raumg

MNutzenergie
o (Raumgrenze)
Uber-
abe FAF
= Vertei- Speiche- | [Erzeu-
rung gung - .
(ﬁ:;‘nmarenergle

lung
Qg Q

Qq

Endenergie (Gebiudegrenze)
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Endenergiebedarf

Endenergiemenge, die den Anlagen fir Heizung, LUftung, Warmwasserbereitung und Kuhlung zur
Verfiigung gestellt werden muss, um die normierte Rauminnentemperatur und die Erwérmung des
Warmwassers Uber das ganze Jahr sicherzustellen. Diese Energiemenge bezieht die fir den Betrieb
der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.) bendtigte Hilfsenergie ein.

Die Endenergie wird an der “Schnittstelle® Gebaudehulle Gbergeben und stellt somit die Energiemenge
dar, die dem Verbraucher (im Aligemeinen der Eigentiimer) geliefert und mit ihm abgerechnet wird. Der
Endenergiebedarf ist deshalb eine fur den Verbraucher besonders wichtige Angabe.

Die Endenergie umfasst die Nutzenergie und die Anlagenverluste.

Nutzenergie

Als Nutzenergie bezeichnet man, vereinfacht ausgedruckt, die Energiemenge, die zur Beheizung eines
Gebaudes sowie zur Erstellung des Warmwassers unter Berlicksichtigung definierter Vorgaben
erforderlich ist. Die Nutzenergie ist die Summe von Transmissionswarmeverlusten,
Luftungswarmeverlusten und Warmwasserbedarf abziiglich der nutzbaren solaren und inneren
Warmegewinne.

Transmissionswarmeverluste Qr

Als Transmissionswarmeverluste bezeichnet man die Warmeverluste, die durch Warmeleitung
(Transmission) der warmeabgebenden Gebaudehulle entstehen. Die GroRe dieser Verluste ist direkt
abhangig von der Dammwirkung der Bauteile und diese wird durch den U-Wert angegeben.

Liiftungswarmeverluste Qv

Liiftungswarmeverluste entstehen durch Offnen von Fenstern und Tiiren, aber auch durch
Undichtigkeiten der Geb&udehllle. Die Undichtigkeit kann bei Altbauten insbesondere bei sehr
undichten Fenstern, AuBentiiren und in unsachgemal ausgebauten Dachrdumen zu erheblichen
Warmeverlusten sowie zu bauphysikalischen Schaden fuhren.

Trinkwassererwarmung

Der Trinkwasserwarmebedarf wird aufgrund der Nutzung (Anzahl der Personen, Temperatur u.a.)
ermittelt.

U-Wert (frlher k-Wert)

Warmedurchgangskoeffizient, GroRe fir die Transmission durch ein Bauteil. Er beziffert die
Warmemenge (in KWh), die bei einem Grad Temperaturunterschied durch einen Quadratmeter des
Bauteils entweicht. Folglich sollte ein U-Wert méglichst gering sein. Er wird bestimmt durch die Dicke
des Bauteils und den Lambda-Wert (Dammwert) des Baustoffes.

Solare Warmegewinne Qs

Das durch die Fenster eines Gebaudes, insbesondere die mit Sudausrichtung, einstrahlende
Sonnenlicht wird im Innenraum groftenteils in Warme umgewandelt.

Interne Warmegewinne Q

Im Innern der Gebaude entsteht durch Personen, elektrisches Licht, Elektrogerate usw. Warme, die
ebenfalls bei der Ermittlung des Heizwarmebedarfs in der Energiebilanz angesetzt werden kann.
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Anlagenverluste

Die Anlagenverluste umfassen die Verluste bei der Erzeugung Qg (Abgasverlust), ggf. Speicherung Qs
(Abgabe von Warme durch einen Speicher), Verteilung Qg (Leitungsverlust durch ungeddmmt bzw.
schlecht gedammte Leitungen) und Abgabe Qc (Verluste durch mangelnde Regelung) bei der
Warmelibergabe.

Warmebriicken

Als Warmebrlcken werden ortlich begrenzte Stellen bezeichnet, die im Vergleich zu den angrenzenden
Bauteilbereichen eine hohere Warmestromdichte aufweisen. Daraus ergeben sich zusatzliche
Warmeverluste sowie eine reduzierte Oberflachentemperatur des Bauteils in dem betreffenden Bereich.
Wird die Oberflachentemperatur durch eine vorhandene Warmebricke abgesenkt, kann es an dieser
Stelle bei Unterschreitung der Taupunkttemperatur der Raumluft, zu Kondensatbildung auf der
Bauteiloberflache mit den bekannten Folgeerscheinungen, wie z. B. Schimmelpilzbefall kommen.
Typische Warmebriicken sind z. B. Balkonplatten. Attiken, Betonstltzen im Bereich eines
Luftgeschosses, Fensteranschllsse an Laibungen.

Gebaudevolumen V.

Das beheizte Gebaudevolumen ist das an Hand von Aufenmalen ermittelte, von der
warmeubertragenden Umfassungs- oder Hullflache eines Gebaudes umschlossene Volumen. Dieses
Volumen schlieBt mindestens alle Raume eines Gebaudes ein, die direkt oder indirekt durch
Raumverbund bestimmungsgemal beheizt werden. Es kann deshalb das gesamte Geb&ude oder aber
nur die entsprechenden beheizten Bereiche einbeziehen.

Warmeubertragende Umfassungsflache A

Die Warmeibertragende Umfassungsflache, auch Hullfliche genannt, bildet die Grenze zwischen dem
beheizten Innenraum und der AuRenluft, nicht beheizten Rdumen und dem Erdreich. Sie besteht
Ublicherweise aus AuBenwanden einschlieBlich Fenster und Tlren, Kellerdecke, oberste
Geschossdecke oder Dach. Diese Gebaudeteile sollten mdglichst gut gedammt sein, weil Gber sie die
Warme aus dem Rauminneren nach auflen dringt.

Kompaktheit A/V

Das Verhaltnis der errechneten warmetbertragenden Umfassungsflache bezogen auf das beheizte
Gebaudevolumen ist eine Aussage zur Kompaktheit des Gebaudes.

Gebaudenutzflache An

Die Gebaudenutzflache beschreibt die im beheizten Gebaudevolumen zur Verfligung stehende
nutzbare Flache. Sie wird aus dem beheizten Gebaudevolumen unter Bericksichtigung einer (blichen
Raumhoéhe im Wohnungsbau abzlglich der von Innen- und Aufenbauteilen beanspruchten Flache
aufgrund einer Vorgabe in der Energiesparverordnung (Faktor von 0,32) ermittelt. Sie ist in der Regel
groRer als die Wohnflache, da z. B. auch indirekt beheizte Flure und Treppenhauser einbezogen
werden.
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1 Vorbemerkungen

Dieser Bericht soll lhnen aufzeigen, in welchem energetischen Zustand sich Ihr Gebaude derzeit
befindet und welche Auswirkungen verschiedene Sanierungsmalnahmen haben. Dabei werden die
MafRnahmen aus energetischer und wirtschaftlicher Sicht betrachtet und auf Einhaltung der von der vom
BAFA beschriebenen Technischen Mindestanforderungen gepriift.

Hinweis

Dieser Bericht soll den Beratungsempfanger dabei unterstutzen, Moglichkeiten  fur
EnergiesparmalRnahmen zu erkennen. Die Umsetzung der EnergiesparmalRnahmen erspart wertvolle
Rohstoffe, hilft der Umwelt durch die Vermeidung von Schadstoffemissionen und dem
Beratungsempfanger, Brennstoffkosten zu reduzieren. Der Komfort und der Wert des Gebaudes kann
sich erhdhen. Energiesparmalinahmen sind somit eine gute und sichere Anlage fiir lhre Zukunft.

- Dieser Beratungsbericht wurde nach bestem Wissen auf Grundlage der verfigbaren Daten
erstellt. Irrtumer sind vorbehalten. Die Durchflihrung und der Erfolg einzelner Mafinahmen
bleiben in der Verantwortung der durchfihrenden Fachfirmen. Die Kostenangaben basieren auf
marktlblichen Vergleichspreisen zum Zeitpunkt der Berichterstellung. Bei kinftigen
Investitionen sollten immer mehrere Vergleichsangebote eingeholt werden, um den
geeignetsten Anbieter zu ermitteln.

- Dieser Beratungsbericht beinhaltet keinerlei Planungsleistungen insbesondere im Bereich von
energetischen Nachweisen oder Fordergeldantragen, Kostenermittlungen und Bauphysik. Der
Beratungsbericht ist kein Ersatz flr eine Ausflhrungsplanung.

- Die Berechnungen des vorliegenden Berichts basieren auf den Geometriedaten des
unsanierten Gebaudes. Fur samtliche energetischen Nachweise sind grundsatzlich die
Geometriedaten der Sanierungsplanung zugrunde zu legen.

- Eine Gewahr fir die tatsachliche Erreichung der abgeschatzten Energieeinsparung kann nicht
Ubernommen werden, weil nicht erfasste Randbedingungen wie auBergewdhnliches
Nutzerverhalten, untypische Bauausfuhrung usw. Einflisse darstellen, die im Rahmen dieser
Orientierungshilfe nicht berticksichtigt werden kénnen.

- Der Beratungsbericht ist urheberrechtlich geschutzt und alle Rechte bleiben dem Unterzeichner
vorbehalten. Der Beratungsbericht ist nur flr den Auftraggeber und nur fiir den angegebenen
Zweck bestimmt.

- Eine Vervielféltigung oder Verwertung durch Dritte ist nur mit der schriftlichen Genehmigung
des Verfassers gestattet.

- Eine Rechtsverbindlichkeit folgt aus dieser Stellungnahme nicht. Sofern im Falle entgeltlicher
Beratungen Ersatzanspriiche behauptet werden, beschrankt sich der Ersatz bei jeder Form der
Fahrlassigkeit auf das gezahlte Honorar.

- Der Beratungsbericht wurde dem Auftraggeber in einem Exemplar iberreicht.
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Energieberatung Asbahr

2 Aufnahme des Ist-Zustandes von Gebaude und Heizung

Ort:
Bundesland:
Gebaudetyp:
Baujahr:
Lage:
Nutzung:
Bauweise

Geschosse:
Keller:
Wohneinheiten:

Nettogrundflache
Nutzflache:
Hullflache:
Volumen:
Luftvolumen:

22946 Trittau

Schleswig-Holstein

Einfamilienhaus
1967
Wohnsiedlung
Wohngebaude.
schwere Bauart

1 Vollgeschoss
vollunterkellert
1

Ancr 166 m?
An 203 m?
A 535 m?
Ve 634 m3
Vv 482 m?
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2.1 Ist-Zustand Gebaudehiille

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der Gebaudehiille
mit inren momentanen U-Werten. Diese Daten basieren auf einer detaillierten Bestandsaufnahme sowie
auf Angaben aus den Bauunterlagen. Zum Vergleich sind die Mindestanforderungen angegeben, die
das Gebaudeenergiegesetz (GEG) bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden stellt. Die
angekreuzten Bauteile liegen deutlich Uber diesen Mindestanforderungen und bieten daher ein
Potenzial flr energetische Verbesserungen.

. U-Wert | Unax GEG* | Umax BAFA*
Typ | Bauteil inWimK | in Wim*K | in WimeK
KD |Kellerdecke 1,00 0,30 0,25
BE |Bodenplatte 1,20 0,30 0,25
DA | Flachdach/Erdgeschossdecke 1,72 0,24 0,14
TA [AuBentlren 2,90 1,80 1,30
AW | AuRenwand 0,55 0,24 0,20
FA | 2-Scheiben-Verglasung BJ ca. 1990 2,70 1,30 0,95
FA | 2-Scheiben-Verglasung BJ ca. 07/08 1,60 1,30 0,95

*) Als U-Wert wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebéuden muss der vom
GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fiir Dammungen auf der kalten AuRenseite. Ist die
Dammeschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die héchstmdgliche Dd&mmschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
von A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen
verwendet werden, ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt,
so gilt fur die Verglasung der Maximalwert von 1,30 W/mK.

**) Die Mindestanforderungen an U-Werte fir BAFA-Forderungen gelten nicht fir KfW-Effizienzhduser, sondern fiir die BAFA-Fdrderung von
Einzelmanahmen. Die Anforderungen Stand 2024 kénnen jederzeit aktualisiert werden.

Seite - 5 -



Projekt: 2023-0383 | Einfamilienhaus [JJjjJj — Energieberatungsbericht Energieberatung Asbahr

2.1.1 AuBenwinde

Die AuRenwande des Erd- und Kellergeschosses sind als einschaliges Mauerwerk ausgefiihrt. Die
Erdgeschosswande haben ein ca. 3 cm dickes Warmedammverbundsystem. Der Aufbau der einzelnen
Schichten von warm nach kalt ist im Folgenden dargestellt. Der U-Wert der AufRenwande betragt 0,55
W/mK im Erdgeschoss.

Wiarmedammverbundsystem WLS 035 (30 mm)

Wandplatten aus Leichtbeton (240 mm)

Kalkzementputz (15 mm)

AR N
1

1

@ Kalkzementputz (15 mm) @ warmedammverbundsystem WLS 035 (30 mm)
@ Wandplatten aus Leichtbeton (240 mm)
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21.2 Dachflachen Flachdach/Erdgeschossdecke

Das Flachdach ist gemaR Baubeschreibung als Filigranhohlkdrperdecke ausgefiihrt. Das Flachdach
wurde 1984 um ein Walmdach erganzt. Das errichtete Walmdach hat eine Neigung von 25° und wurde
als Kaltdach ausgefiihrt. Somit dient die Erdgeschossdecke als Abschluss der thermischen
Gebaudehiille. GemaR der Bestandsaufnahme hat die Hohlkérperdecke eine Dicke von ca. 22 ¢cm und
weist einen U-Wert von 1,72 W/m?K auf.

Deckenbetonhohlkérper mit Aufbeton (200 mm)

* = Kalkzementputz (20 mm)

Bitumen

b g :
AR R M SR,

9 | 200 e Q\ \\\ DR B i i
o \\\\\\\\ bl B R G
N d s i U N

20 ¢

@ Kalkzementputz (20 mm) @ Deckenbetonhohlkérper mit Aufbeton (200 mm) @ Bitumen
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21.3 Bodenplatte

Aus den erhaltenen Unterlagen ist der Aufbau der massiven Bodenplatte nicht ersichtlich. Aus diesem
Grund wird der Aufbau baujahrtypisch angenommen und von warm nach kalt wie folgt beschrieben. Der
U-Wert betragt 1,20 W/m2K

* ——— Dammplatte Sillan (20 mm)
Beton armiert (150 mm)

Zementestrich (30 mm)

® Zementestrich (30 mm) @ Beton armiert (150 mm)
(2) Dammplatte Sillan (20 mm) (4) Erdreich
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2.1.4 Kellerdecke

Die Kellerdecke ist in massiver Bauweise als Filigranhohlkorperdecke ausgefiihrt. Der U-Wert betragt
1,35 W/m?K. Der Aufbau wird dabei wie folgt angenommen:

Deckenbetonhohlkdrper mit Aufbeton (280 mm)

Zementestrich (70 mm)

70 \\@\

350

280

@ Zementestrich (70 mm) @ Deckenbetonhohlkdrper mit Aufbeton (280 mm)
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2.1.5 Fenster und Hauseingangstiiren

Die meisten Fenster sind zweifach warmeschutzverglaste Kunststofffenster mit einem U-Wert von
1,30 W/m?K. Die HauseingangstUr besteht aus Holz mit einem U-Wert von 2,9 W/m%K.

Bewertung der Gebaudehiille

Im unsanierten Zustand wird der energetische Zustand der Gebaudehllle, bis auf die oberste
Geschossdecke und die Kellerdecke, als gut eingestuft. Diese Bauteile entsprechen nicht mehr dem
heutigen Standard, was einen hohen Warmeverlust und somit zusatzliche Kosten bedeutet.
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2.2  Ist-Zustand Anlagentechnik
221 Warmeversorgungsanlage
Bei dem Warmeerzeuger handelt es sich um einen Brennwerttherme vom Typ Viessmann, Vitodens
333 aus dem Baujahr 2014, der mit dem Brennstoff Erdgas betrieben wird.
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Gas-BW Therme - 26 kW, Erdgas
Verteilung Auslegungstemperaturen 55/45°C
Dammung der Leitungen: gut
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Kein hydraulischer Abgleich

Ubergabe freie Heizflache, Anordnung im Auenwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K

2.2.2 Trinkwarmwasserversorgung
Die Trinkwarmwasserversorgung wird tber den oben genannten Gas-Brennwertkessel sichergestellt.

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Verteilung Dammung der Leitungen: gut
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Darstellung der Energiebilanz des Ist-Zustandes
2.2.3 Energiebilanz Ist-Zustand

Um ein Gebaude energetisch zu bewerten, muss man den vorhandenen Energieverbrauch beurteilen
kénnen. Verbraucht mein Haus viel oder wenig? Durch welche MaRnahmen I&sst sich wie viel Energie
einsparen? Die Antwort auf diese Fragen gibt eine Energiebilanz. Dazu werden alle Energiestrome, die
dem Gebaude zu- bzw. abgefiihrt werden, quantifiziert und anschlie®end bilanziert.

Anlagenverluste (inkl. Endenergiebedarf =
Warmwasser-Warmebedarf) Verluste - Gewinne
14661 kWh/a 56760 kWh/a

Liftungsverluste
10687 kWh/a

Transmissions-
verluste
42281 kWh/a

solare Gewinne
6738 kWh/a

interne Gewinne
4131 kWh/a

Verluste Gewinne

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand - Fenster - Keller
- und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser - Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie
den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz gibt Aufschluss daruber, in welchen
Bereichen hauptsachlich die Energie verloren geht, bzw. wo zurzeit die groiten Einsparpotenziale in
lhrem Gebaude liegen.

Dach 36,5 % Heizungsverluste 98,5 %
Hilfsenergie (Strom) 15%
Aufteilung der Anlagenverluste
AuRenwand 238 %
Fenster 10,8 %
Keller 289 %

Aufteilung der Transmissionsverluste
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2.24 Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebedarfs pro m?
Nutzflache — zurzeit betragt dieser 278 kWh/mZa.

o ™
Gesamtbewertung
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 278 kWhim?a Ist-Zustand: 280 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert

GEG modemisiertes Gebaude
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3 MaRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

3.1 Variante 1: Erneuerung der Warmedammung des Mauerwerkes

Das vorhandene Warmedammverbundsystem wird demontiert und fachgerecht entsorgt und gegen ein
neues erweitertes Dammsystem ersetzt. Die neue Dammung hat eine Dicke von 160 mm bei einer
Warmeleitstufe (WLS) von 035.

Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch den Bauteilaufbau. Der U-Wert verbessert sich von
0,55 W/m*K auf 0,20 W/m*K

Wirmedammverbundsystem WLS 035 (160 mm)

Wandplatten aus Leichtbeton (240 mm)

Kalkzementputz (15 mm)

160 @

uw
=
240 @)
15 ' ' ® : -
® Kalkzementputz (15 mm) @ Wirmedammverbundsystem WLS 035 (160 mm)

@ Wandplatten aus Leichtbeton (240 mm)

Kosten & Forderung:

Die Kosten belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf 240 €/m2 Dies entspricht
Gesamtkosten von ca. 37.600 €.

Diese Mafinahme kann uber das BAFA mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hoéhe von
15 % der forderfahigen Kosten gefordert werden. Die maximale Investitionssumme betragt 30.000 € pro
Wohneinheit und Kalenderjahr. Vor Antragstellung sollten mindestens 2 Angebote eingeholt werden, die
durch einen Energie-Effizienzexperten auf Forderfahigkeit gepruft werden. Der Antrag wird online
gestellt, nachdem ein Lieferungs- und Leistungsvertrag mit aufschiebender Bedingung abgeschlossen
wurde.
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Energieeinsparung - Variante 1 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mafinahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Inres Gebaudes um 8 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 56.760 kWh/Jahr reduziert sich auf 52.004 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 4.756 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 1.033 kg CO./Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schutzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 255 kWh/m? pro Jahr.

' ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 8 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 278 kWh/m?a Ist-Zustand: 280 kWh/m?a *

Saniert: 255 kWhim?a Saniert: 257 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 1 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (ber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatsachlichen
Amortisationszeiten kénnen je nach Finanzierungskonditionen, Foérderung und tatsachlichen
zukinftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalistab der EnergiesparmalRnahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 1: Kerndammung des zweischaligen Mauerwerks
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kKWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
5.623 37.600 4.756 497 8 76 : 1 30

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abzlglich Forderzuschissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
Energiesparmalnahmen untereinander.
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3.2 Variante 2 : Dammung oberste Geschossdecke

Trotz des nachtraglich montierten Walmdaches beschreibt die Decke des Erdgeschosses in dem
Gebaude den Abschluss der thermischen Gebaudehiille. Somit wird in dieser Variante die Dammung
der Erdgeschossdecke von oben betrachtet. Hierzu wird eine 260 mm starke Glaswollddmmung der
Warmeleitstufe (WLS) 038 eingebracht. Je nach Anforderung fiir die weitere Nutzung der
Dachbodenflache kann die Dammung als Flocken eingeblasen werden oder mittels begehbarer
Holzfaserdammung montiert werden.

Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch den moglichen Bauteilaufbau mit eingeblasener
Glaswolldammung. Der U-Wert nach Sanierung betragt 0,43 W/m? und erflllt die Vorgaben des
Fordergeldgebers.

Glaswolldammstoff (260 mm)

Bitumen
Deckenbetonhohlkérper mit Aufbeton (200 mm)

" = Kalkzementputz (20 mm)

y
260 (a)
wn
F 45 (3
200 @
1 T20 (1 S
C]) Kalkzementputz (20 mm) @ Bitumen
(1_2) Deckenbetonhohlkdrper mit Aufbeton (200 mm) @ Glaswolldammstoff (260 mm)

Kosten und Forderung:

Fur eine Einblasdammung belaufen sich die Kosten auf Basis von Vergleichsprojekten auf 40 €/m?. Dies
entspricht Gesamtkosten von ca. 4.900 €.

Diese Malinahme kann uber das BAFA mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hoéhe von
15 % der forderfahigen Kosten gefordert werden. Die maximale Investitionssumme betragt 30.000 € pro
Wohneinheit und Kalenderjahr. Vor Antragstellung sollten mindestens 2 Angebote eingeholt werden, die
durch einen Energie-Effizienzexperten auf Forderfahigkeit geprift werden. Der Antrag wird online
gestellt, nachdem ein Lieferungs- und Leistungsvertrag mit aufschiebender Bedingung abgeschlossen
wurde
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Energieeinsparung - Variante 2 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mafinahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Inres Gebaudes um 28 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 56.760 kWh/Jahr reduziert sich auf 41.116 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 15.645 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 3.398 kg CO/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die Modernisierungsmafinahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 202 kWh/m? pro Jahr.

' ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 28 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 278 kWh/m?a Ist-Zustand: 280 kWh/m?a *

Saniert: 202 kWh/m?a Saniert: 203 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert

GEG modemisiertes Gebaude GEG.2024

278
. S
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 2 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (iber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatsachlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zukinftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalistab der EnergiesparmalRnahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 2: Fenstertausch + Haustiir
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
4.486 4.900 15.645 1.634 28 3:1 30

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abzliglich Forderzuschiissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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3.3  Variante 3 : MaRnahmenpaket 1-2

Diese Variante ist bildet eine Kombination aus den zuvor beschriebenen Varianten

Variante 1: Warmedammverbundsystem
Variante 2: Dammung oberste Geschossdecke

Die Beschreibungen der Bauteilaufbauten und Ausfuhrungsmoglichkeiten konnen den einzelnen
Varianten entnommen werden.
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Energieeinsparung - Variante 3 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mafinahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Inres Gebaudes um 36 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 56.760 kWh/Jahr reduziert sich auf 36.468 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 20.292 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und gleichen
Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 4.407 kg CO./Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 179 kWh/m? pro Jahr.

e ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 36 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 278 kWh/m?a Ist-Zustand: 280 kWh/m?a *

Saniert: 179 kWh/m2a Saniert: 180 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG modemisiertes Gebaude GEG.2024
179 278
kWh/m? 3 kWh/m?
3 P
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 3 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (iber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatsachlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zukinftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalistab der EnergiesparmalRnahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 4: MaBnahmenpaket 1-3
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaRnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
4.000 42.500 20.292 2.119 36 20:1 30

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abzliglich Forderzuschiissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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3.4 Variante 4 : Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe

In dieser Variante wird der Austausch der Heizungsanlage gegen eine Luft-Wasser-Warmepumpe
betrachtet. Damit eine Warmepumpe bedarfsgerecht ausgelegt werden kann, sollte zunachst die
Gebaudehille energetisch saniert werden. Somit sollte zunachst die Variante 3 aus diesem
Beratungsbericht umgesetzt werden.

Die Berechnung der Variante 4 erfolgt auf Grundlage der Umsetzung der Variante 3.

Die vorhandene Gasheizung wird vollstandig demontiert und entsorgt. Die Auslegung der Warmepumpe
sollte auf Basis einer Heizlastberechnung nach DIN EN 12831 erfolgen. Die vorhandenen Heizflachen
kénnen auf dieser Basis auf Eignung fir einen effizienten Warmepumpenbetrieb geprift werden. Die
Vorlauftemperatur sollte bei -10°C nicht grofier als 50 °C betragen. Sollten einige Heizkorper mehr als
50 °C bendtigen, kdnnen diese gegen Niedertemperatur-heizkdrper ausgetauscht werden. Die Kosten
fir den Austausch sind ebenfalls forderfahig.

Kosten und Forderung:

Die Kosten belaufen sich auf Basis von Vergleichsprojekten auf 35.000 € inklusive Demontage- und
Entsorgungsarbeiten, jedoch ohne eventuellen Austausch von Heizkérpern.

Diese MalRnahme kann dber die KfW mit einem nicht riickzahlbaren Investitionszuschuss in Hohe von
30 % (30 % Basisforderung) der forderfahigen Kosten gefordert werden. Weitere 5 % Zuschuss sind
maoglich, wenn die Warmepumpe mit natirlichem Kaltemittel betrieben wird. Die maximale
Investitionssumme betragt 30.000 € pro Wohneinheit und Kalenderjahr.
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Energieeinsparung - Variante 4 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mafinahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Inres Gebaudes um 76 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 56.760 kWh/Jahr (Erdgas) reduziert sich auf 13.479 kWh/Jahr
(Strom). Es ergibt sich somit eine Einsparung von 43.281 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und
gleichen Klimabedingungen.

Die CO2-Emissionen werden um 4.792 kg CO./Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den
Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des Gebaudes
auf 120 kWh/m? pro Jahr.

s ~
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 76 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 278 kWhim?a Ist-Zustand: 280 kWh/m?a *

Saniert: 120 kWh/m?a Saniert: 66 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG modemisiertes Gebaude GEG.2024
120 278
KWhim? 3 kKWh/m?
1 P
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung - Variante 4 -

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt (iber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die tatséchlichen
Amortisationszeiten konnen je nach Finanzierungskonditionen, Forderung und tatsachlichen
zuklnftigen Energiepreisentwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Kosten-Nutzen-Analyse
dient vor allem als Vergleichsmalistab der EnergiesparmalRnahmen untereinander. Sie beinhaltet keine
Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft.

Variante 5: Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe
Energie- Energetisch prognostizierte Einsparungen Kosten/ | Lebensdauer
kosten nach bedingte Nutzen der
Sanierung Investitions- Endenergie- MaBnahme (bei
kosten bedarf Energiekosten regelmaligem
Unterhalt)
[€/a] [€] [kWh/a] [€/a] [%] [] [Jahre]
3.503 35.000 43.281 2.617 76 13:1 15

Alle Kosten verstehen sich brutto.

Aus dem Verhaltnis zwischen energetisch bedingten Investitionskosten abzlglich Forderzuschiissen
und Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis, desto wirtschaftlicher ist die MaBnahme. Es dient dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von
EnergiesparmalRnahmen untereinander.
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Energieberatung Asbahr

Energie-, Schadstoff- und Kosteneinsparungen

Endenergiebedarf

Endenergiebedarf Qg:

Ist-Zustand

Var.1 - WDVS

Var.2 - OGD

Var.3 - Gebaudehille
Var.4 - Warmepumpe

CO,-Emissionen

CO,-Emissionen:

Ist-Zustand

Var.1 - WDVS

Var.2 - OGD

Var.3 - Gebaudehille
Var.4 - Warmepumpe

Endenergiebedarf Q. [kWh/a]

-8% -28% -36% -76%
56.760 52.004 41.116 36.468 13.479
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
CO,-Emissionen [kg/a]
-8% -28% -36% -39%
12.341 11.308 8.943 7.934 7.548
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
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4 Empfehlung

Die neue Dammung der AuRenwande hat im Verhaltnis zur Investitionshohe nur einen geringen Kosten-
Nutzen-Faktor. Allerdings sollte der sommerliche Warmeschutz bei solchen Dammmalnahmen nicht
verkannt werden.

Im Gegensatz dazu ware die Dammung der obersten Geschossdecke eine MaRnahme, die wir als
auBerst sinnvoll erachten. Die Kosten sind Uberschaubar, die Einsparung hoch und der
Transmissionswarmeverlust wird deutlich reduziert. Zudem ist die MaBnahme innerhalb weniger Tage
abgeschlossen. Zu Bedenken ist dabei nur, wie der Dachboden danach genutzt wird. Missen Gehwege
mit OSB-Platten erschlossen werden oder dient gar der ganze Dachboden als Lagerflache. AuRerdem
verliert die Dammung ihre Wirkung sobald diese Nass wird. Somit muss regelmalRig kontrolliert werden,
ob das Dach keine Feuchtigkeit durchlasst.

Die Vorteile dieser Variante lassen sich wie folgt zusammenfassen:
- Reduzierung des Heizwarmebedarfs

- Deutliche energetische Verbesserung der Gebaudehtille

- Minimierung von Transmissionswarmeverlusten

- Erhdhung der Oberflachentemperaturen auf der Innenseite der AuRenwande und damit die
Reduzierung von Schimmelgefahr

- Warmebruckenreduzierung in den Aulenwandecken

- Verbesserung des sommerlichen Warmeschutzes durch Nutzung warmespeichernder Materialien
Sofern Sie sich in Zukunft fir eine Warmepumpe entscheiden, empfehlen wir Ihnen vor Angebots-
einholung eine Heizlastberechnung durchzufihren. Auf dieser Basis kénnen die Fachunternehmen die

Warmepumpen passend fir Ihr Geb&ude auslegen. In der aktuellen Situation wirde sich eine
Warmepumpe nicht lohnen.
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41 A1 Glossar
Im Folgenden werden die im Beratungsbericht verwendeten Fachbegriffe erlautert:

Energiebedarf

Energiemenge, die unter genormten Bedingungen (z.B. mittlere Klimadaten, definiertes
Nutzerverhalten, zu erreichende Innentemperatur, angenommene innere Warmequellen) fiir Beheizung,
Ldftung und Warmwasserbereitung (nur Wohngebaude) zu erwarten ist. Diese GroRe dient der
ingenieurmafigen Auslegung des baulichen Warmeschutzes von Gebauden und ihrer technischen
Anlagen fur Heizung, Luftung, Warmwasserbereitung und Kuhlung sowie dem Vergleich der
energetischen Qualitat von Gebauden. Der tatsachliche Verbrauch weicht in der Regel wegen der
realen Bedingungen vor Ort (z. B. drtliche Klimabedingungen, abweichendes Nutzerverhalten) vom
berechneten Bedarf ab.

Jahres-Primarenergiebedarf

Jahrliche Endenergiemenge, die zuséatzlich zum Energieinhalt des Brennstoffes und der Hilfsenergien
fur die Anlagentechnik mit Hilfe der fUr die jeweiligen Energietrager geltenden Primarenergiefaktoren
auch die Energiemenge einbezieht, die flr die Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils
eingesetzten Brennstoffe (vorgelagerte Prozessketten auBerhalb des Gebaudes) erforderlich ist.

Die Primarenergie kann auch als BeurteilungsgroRe flr dkologische Kriterien, wie z. B. CO,- Emission,
herangezogen werden, weil damit der gesamte Energieaufwand flr die Gebaudeheizung einbezogen
wird. Der Jahres-Primarenergiebedarf ist die Hauptanforderung der Energiesparverordnung.

Berechnung des Energiebedarfs
Jimrm~—

: . Bilanzgrenze-
QT i @W / Raumg

MNutzenergie
o (Raumgrenze)
Uber-
abe FAF
= Vertei- Speiche- | [Erzeu-
rung gung - .
(ﬁ:;‘nmarenergle

lung
Qg Q

Qq

Endenergie (Gebiudegrenze)
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Endenergiebedarf

Endenergiemenge, die den Anlagen fir Heizung, LUftung, Warmwasserbereitung und Kuhlung zur
Verfiigung gestellt werden muss, um die normierte Rauminnentemperatur und die Erwérmung des
Warmwassers Uber das ganze Jahr sicherzustellen. Diese Energiemenge bezieht die fir den Betrieb
der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.) bendtigte Hilfsenergie ein.

Die Endenergie wird an der “Schnittstelle® Gebaudehulle Gbergeben und stellt somit die Energiemenge
dar, die dem Verbraucher (im Aligemeinen der Eigentiimer) geliefert und mit ihm abgerechnet wird. Der
Endenergiebedarf ist deshalb eine fur den Verbraucher besonders wichtige Angabe.

Die Endenergie umfasst die Nutzenergie und die Anlagenverluste.

Nutzenergie

Als Nutzenergie bezeichnet man, vereinfacht ausgedruckt, die Energiemenge, die zur Beheizung eines
Gebaudes sowie zur Erstellung des Warmwassers unter Berlicksichtigung definierter Vorgaben
erforderlich ist. Die Nutzenergie ist die Summe von Transmissionswarmeverlusten,
Luftungswarmeverlusten und Warmwasserbedarf abziiglich der nutzbaren solaren und inneren
Warmegewinne.

Transmissionswarmeverluste Qr

Als Transmissionswarmeverluste bezeichnet man die Warmeverluste, die durch Warmeleitung
(Transmission) der warmeabgebenden Gebaudehulle entstehen. Die GroRe dieser Verluste ist direkt
abhangig von der Dammwirkung der Bauteile und diese wird durch den U-Wert angegeben.

Liiftungswarmeverluste Qv

Liiftungswarmeverluste entstehen durch Offnen von Fenstern und Tiiren, aber auch durch
Undichtigkeiten der Geb&udehllle. Die Undichtigkeit kann bei Altbauten insbesondere bei sehr
undichten Fenstern, AuBentiiren und in unsachgemal ausgebauten Dachrdumen zu erheblichen
Warmeverlusten sowie zu bauphysikalischen Schaden fuhren.

Trinkwassererwarmung

Der Trinkwasserwarmebedarf wird aufgrund der Nutzung (Anzahl der Personen, Temperatur u.a.)
ermittelt.

U-Wert (frlher k-Wert)

Warmedurchgangskoeffizient, GroRe fir die Transmission durch ein Bauteil. Er beziffert die
Warmemenge (in KWh), die bei einem Grad Temperaturunterschied durch einen Quadratmeter des
Bauteils entweicht. Folglich sollte ein U-Wert méglichst gering sein. Er wird bestimmt durch die Dicke
des Bauteils und den Lambda-Wert (Dammwert) des Baustoffes.

Solare Warmegewinne Qs

Das durch die Fenster eines Gebaudes, insbesondere die mit Sudausrichtung, einstrahlende
Sonnenlicht wird im Innenraum groftenteils in Warme umgewandelt.

Interne Warmegewinne Q

Im Innern der Gebaude entsteht durch Personen, elektrisches Licht, Elektrogerate usw. Warme, die
ebenfalls bei der Ermittlung des Heizwarmebedarfs in der Energiebilanz angesetzt werden kann.
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Anlagenverluste

Die Anlagenverluste umfassen die Verluste bei der Erzeugung Qg (Abgasverlust), ggf. Speicherung Qs
(Abgabe von Warme durch einen Speicher), Verteilung Qg (Leitungsverlust durch ungeddmmt bzw.
schlecht gedammte Leitungen) und Abgabe Qc (Verluste durch mangelnde Regelung) bei der
Warmelibergabe.

Warmebriicken

Als Warmebrlcken werden ortlich begrenzte Stellen bezeichnet, die im Vergleich zu den angrenzenden
Bauteilbereichen eine hohere Warmestromdichte aufweisen. Daraus ergeben sich zusatzliche
Warmeverluste sowie eine reduzierte Oberflachentemperatur des Bauteils in dem betreffenden Bereich.
Wird die Oberflachentemperatur durch eine vorhandene Warmebricke abgesenkt, kann es an dieser
Stelle bei Unterschreitung der Taupunkttemperatur der Raumluft, zu Kondensatbildung auf der
Bauteiloberflache mit den bekannten Folgeerscheinungen, wie z. B. Schimmelpilzbefall kommen.
Typische Warmebriicken sind z. B. Balkonplatten. Attiken, Betonstltzen im Bereich eines
Luftgeschosses, Fensteranschllsse an Laibungen.

Gebaudevolumen V.

Das beheizte Gebaudevolumen ist das an Hand von Aufenmalen ermittelte, von der
warmeubertragenden Umfassungs- oder Hullflache eines Gebaudes umschlossene Volumen. Dieses
Volumen schlieBt mindestens alle Raume eines Gebaudes ein, die direkt oder indirekt durch
Raumverbund bestimmungsgemal beheizt werden. Es kann deshalb das gesamte Geb&ude oder aber
nur die entsprechenden beheizten Bereiche einbeziehen.

Warmeubertragende Umfassungsflache A

Die Warmeibertragende Umfassungsflache, auch Hullfliche genannt, bildet die Grenze zwischen dem
beheizten Innenraum und der AuRenluft, nicht beheizten Rdumen und dem Erdreich. Sie besteht
Ublicherweise aus AuBenwanden einschlieBlich Fenster und Tlren, Kellerdecke, oberste
Geschossdecke oder Dach. Diese Gebaudeteile sollten mdglichst gut gedammt sein, weil Gber sie die
Warme aus dem Rauminneren nach auflen dringt.

Kompaktheit A/V

Das Verhaltnis der errechneten warmetbertragenden Umfassungsflache bezogen auf das beheizte
Gebaudevolumen ist eine Aussage zur Kompaktheit des Gebaudes.

Gebaudenutzflache An

Die Gebaudenutzflache beschreibt die im beheizten Gebaudevolumen zur Verfligung stehende
nutzbare Flache. Sie wird aus dem beheizten Gebaudevolumen unter Bericksichtigung einer (blichen
Raumhoéhe im Wohnungsbau abzlglich der von Innen- und Aufenbauteilen beanspruchten Flache
aufgrund einer Vorgabe in der Energiesparverordnung (Faktor von 0,32) ermittelt. Sie ist in der Regel
groRer als die Wohnflache, da z. B. auch indirekt beheizte Flure und Treppenhauser einbezogen
werden.
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Bewerbung fiir eine kostenfreie Energieberatung und/oder Photovoltaik-Planung
fur lhr Gebaude

Hier besteht die Moglichkeit, an der Verlosung fir eine kostenfreie Energieberatung und/oder
Photovoltaik-Planung teilzunehmen.

1 Ich winsche eine kostenfreie Energieberatung der Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein

1 Ich winsche eine kostenfreie Photovoltaik-Planung der SolarHub GmbH

Fragebogen zur Unterstiitzung der Erstellung des energetischen
Quartierskonzepts Dichterviertel

Um das zu erstellende Konzept noch konkreter auf die lokalen Gegebenheiten anpassen zu konnen,
helfen uns direkte Informationen von lhnen sehr. Bitte beteiligen Sie sich auch, wenn Sie
moglicherweise nicht alle Fragen beantworten konnen. Auch nicht vollstandig ausgefullte
Fragebogen werden erfasst und tragen zur Erstellung des Konzepts bei. Wir freuen uns auf lhre
Antworten und bedanken uns vorab fur Ihre Mitarbeit.

Hinweis: Alle Informationen werden nur fUr die Erstellung des Konzepts und darauf aufbauende

Vorhaben (z.B. Sanierungsmanagement nach KfW 432) genutzt und nicht veroffentlicht. Detaillierte
Datenschutzbestimmungen finden Sie auf der letzten Seite des Fragebogens.

Vor- und Nachname des/der Gebaudeeigentimer*in

Straf3e und Hausnummer des betreffenden Gebaudes

Um was fiir ein Gebaude handelt es sich?
(1 Einfamilienhaus O Doppelhaushélfte/Reihenhaus 1 Mehrfamilienhaus [ Gewerbe
0 Wohnen & Gewerbe [ Andere Nutzung:

Wann wurde das Gebaude errichtet? Jahr:

Wie viele Menschen leben in Ihrem Haushalt?
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In welchem Alter sind die Bewohner*innen? [10-5 [O6-18 1 19-29 ] 30-59 O 60+

Wie hoch war lhr jahrlicher Energieverbrauch (kWh) in den letzten drei Jahren?

2020: Strom: kWh Warme: kWh
2021: Strom: kWh Warme;: kWh
2022 Strom: kWh Warme: kWh

Beziehen Sie Strom im Rahmen eines zertifizierten Okostromtarifs von lhrem Versorger?

[1Ja [ONein

Welche Wirmequelle(n) nutzen Sie (bei Mehrfachnennung bitte die wichtigste Warmequelle
zusatzlich markieren)? [ Gas OOl OHolz [OSonne [ Wairmepumpe

Wie alt ist die Heizung des Gebaudes? Jahre

Wie grofi ist die beheizte Flache des Gebaudes? m?

Wurden bereits Klimaschutz-Mafinahmen am Geb3dude umgesetzt?

[0 Anschaffung einer klimafreundlichen Heizung und zwar:
1 Warmepumpe [ Holz- / Pelletheizung ] Solarthermieanlage

(] andere;

L1 energetische Sanierungen und zwar:
[1 Dachsanierung ] Fassadendammung [1 Kellerdeckendammung

[ Fenstererneuerung [ andere:

1 Installation Photovoltaikanlage

Planen Sie in den nachsten fiinf Jahren weitere klimarelevante Mafinahmen?

1 Anschaffung einer klimafreundlichen Heizung und zwar:
1 Warmepumpe O Holz- / Pelletheizung L] Solarthermieanlage

] andere:

L1 energetische Sanierungen und zwar:
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[1 Dachsanierung [ Fassadendammung ] Kellerdeckendammung

[ Fenstererneuerung O andere:

L] Installation Photovoltaikanlage
O Nutzung von Carsharing/Bikesharing

O andere Maf3nahmen:

Konnten Sie sich generell vorstellen, sich in Zukunft an ein Warmenetz anzuschliefien?
O Ja O Nein

Wie viele Fahrzeuge (PKW und Fahrréder) gehoren zu Ihrem Haushalt?
Anzahl PKW: davon elektrisch:

Anzahl Fahrrader: davon elektrisch:

Besitzen Sie eine Ladestation fiir ein E-Auto? OJa 0O Nein

Planen Sie, in den nachsten fiinf Jahren ein E-Auto zu erwerben?

O Ja 0O Nein

Planen Sie, in den nachsten fiinf Jahren eine Ladestation fiir ein E-Auto zu installieren?

O Ja 0O Nein

Diirfen wir Sie kontaktieren, falls wir noch Fragen haben? Ja [0 nein (I
Falls ja, wie konnen wir Sie erreichen?

Telefonnummer E-Mail-Adresse

Danke fur die
Teilnahmel



Verantwortliche*r
Verantwortlich fur die Datenverarbeitung
ist:

Dr. Lisa Griem
Holtenauer Strafle 76
24105 Kiel
griem@zeitengrad.de
+49 431 2191 7412

Zwecke und Rechtsgrundlage der
Verarbeitung, ggf. berechtigtes Interesse
Ihre Daten werden auf Grundlage von
Artikel 6 Absatz 1 lit. a der
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO)
verarbeitet. Sie werden nur fur die
Erarbeitung des energetischen
Quartierskonzeptes ,Dichterviertel” und
darauf aufbauende Vorhaben erhoben.
Alle hier gemachten Angaben werden
vertraulich behandelt.

Empfanger*in oder Kategorien von
Empfanger*innen lhrer
personenbezogenen Daten

Ihre personenbezogenen Daten werden
zur Auswertung weitergegeben an:

Zeiten°Grad - Krug und Poggemann GbR
Holtenauer Strafle 76
24105 Kiel
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Datenschutzbestimmungen

Ubermittlung von personenbezogenen
Daten an ein Drittland

Eine Ubermittlung Ihrer
personenbezogenen Daten an ein
Drittland findet nicht statt.

Dauer der Speicherung lhrer
personenbezogenen Daten

Die personenbezogenen Daten der
betroffenen Person werden geloscht oder
gesperrt, sobald der Zweck der
Speicherung entfallt. Eine Speicherung
kann daruber hinaus erfolgen, wenn dies
durch den europaischen oder nationalen
Gesetzgeber in unions-rechtlichen
Verordnungen, Gesetzen oder sonstigen
Vorschriften (z.B. Aufbewahrungsfristen),
denen der Verantwortliche unterliegt,
vorgesehen wurde.

Pflicht zur Bereitstellung lhrer
personenbezogenen Daten

Die Bereitstellung Ihrer Daten erfolgt
freiwillig.

Automatisierte Entscheidungsfindung
Zur Begrundung, Erfullung oder
Durchflhrung der Geschaftsbeziehung
sowie fUr Vorvertragliche Mafinahmen
nutzen wir keine vollautomatisierte
Entscheidungsfindung gemafi Art. 22
DSGVO.

Betroffenenrechte

Sie haben das Recht auf Auskunft Uber die
Sie  betreffenden  personenbezogenen
Daten, auf Berichtigung, Ldschung,
Einschrankung und Widerspruch gegen
die Verarbeitung sowie das Recht auf
DatenUbertragbarkeit. Dartber hinaus
haben Sie das Recht, die Einwilligung zur
Datenverwendung jederzeit zu widerrufen,
ohne dass die Rechtmafigkeit, der
aufgrund der Einwilligung bis zum
Widerruf erfolgten Verarbeitung beruhrt
wird.

Sie haben das Recht, sich Uber die
Verarbeitung ihrer personenbezogenen
Daten bei einer Aufsichtsbehaorde fur den
Datenschutz zu beschweren, z.B. bei:

Unabhangiges Landeszentrum fur
Datenschutz Schleswig-Holstein
Holstenstrafie 98

24103 Kiel

Telefon: 0431 988-1200

Fax: 0431 988-1223

E-Mail: mail@datenschutzzentrum.de

Weiterverarbeitung lhrer
personenbezogenen Daten fiir einen
anderen Zweck

Ihre personenbezogenen Daten werden
nicht fur einen anderen Zweck
weiterverarbeitet als den, fur den die
Daten erhoben wurden.
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