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ABLAUF DES ABENDS

18.30 Uhr: Begrufiung
18.50 Uhr:  Vorstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz Ze | Ee N 0 G r‘a []

Vorstellung der Potenziale in den Bereichen KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ
1. Energetische Gebaudesanierung
2. Nachhaltige Mobilitat

3. Klimaanpassungsmalinahmen und nachhaltige Siedlungsstruktur

19.20 Uhr: Vorstellung der Potenziale im Bereich GPJOULE

4. Energieversorgungs- und Infrastrukturmafnahmen
TRUST YOUR ENERGY.

20.20 Uhr: Ausblick
20.30 Uhr: Ende der Veranstaltung
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Koalitionsvertrag der
Landesregierung:

Klimaneutralitat bis
2040! A
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KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

KFW-FORDERPROGRAMM ,,ENERGETISCHE
STADTSANIERUNG® - 432

* /uschuss Klimaschutz und Klimaanpassung im Quartier

e Das Programm leistet einen Beitrag zur Steigerung der Energieeffizienz der
Gebaude und der Infrastruktur, insbesondere zur Warme- und Kalteversorgung.”

* Inhalte: Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, Mal3nahmenentwicklung, Beteiligung
der Anwohner*innen

e Ziel 1: Empfehlung zur zukunftigen Warmeversorgung

« Ziel 2: Aufzeigen von Klimaschutz- und Klimaanpassungs-Maflinahmen, die in den
nachsten 3-5 Jahren umgesetzt werden konnen
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D A S D I C H T E R V I E R T E L KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

 (Gebaudealter: 1946 - 2000
« 118 Wohngebaude (davon 15
Mehrfamilienhauser)

e 645 Anwohner*innen B
« Ca. 300 Haushalte g
72 % Erdgas ‘
» 21 % Heizdl oo
« 2 Warmepumpen B :
« 7 PV-Anlagen .
« 303 Pkw (davon 1 E-Auto) % g
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I Gebaeude
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OFFENTLICHE VERANSTALTUNGEN L T

Auftaktworkshop am 21.11.2023

Info-Abend mit der V/ZSH
JKlimafreundliche Warmeversorgung und

Solarenergie vom eigenen Dach/ Balkon"
am 29.02.2024
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A U S G A N G S A N A LY S E KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

Wohngebaude nach Baualtersklassen
50

45
40
35
30
25
20
15
10
- A - 4

1946 - 1960 1961 -1970 1971 - 1980 1981 - 1985 1986 - 1995 1996 - 2000

Alter der Einwohner*innen des Dichterviertels

W > 65 Jahren
m 50-64 Jahren
W 40-49 Jahren
m 30-39 Jahren
m 20-29 Jahren
W 6-19 Jahren

< 6 Jahren

[

M Einfamilienhauser W Mehrfamilienhauser
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AUSGANGSANALYSE - MOBI LITAT KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ
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ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

- : . e i Warmeverbrauch
Energietrager in den Einfamilienhausern

Mehrfamilienhauser:  2.381 MWh
Einfamilienhauser : 2.152 MWh

B Erdgas
M Heizol
Stromverbrauch
H Holz
B Warmepumpe Mehrfamilienhauser: 218 MWh
_ Einfamilienhauser: 386 MWh
M Sonstiges

Der jahrliche Gesamtenergieverbrauch im Dichterviertel liegt bei ca. 5,1 GWh, was einem jahrlichen CO,-Ausstofi von
1.432 t entspricht.



HANDLUNGSFELDER
IM DICHTERVIERTEL

1. Energetische Gebaudesanierung

2. Klimaanpassungsmalinahmen und nachhaltige
Siedlungsstruktur

3. Nachhaltige Mobilitat

4. Energieversorgungs- und Infrastrukturmafinahmen

ZBILEN°GraD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

w1 Sanierungsquote erhéhen — Informationskampagne

Zielsetzung
Die Hauseigentiimer®*innen sollen dabei unterstiitzt werden, SanierungsmaBnahmen in den
eigenen Geb&uden durchzufithren.

. Wirme Strom Mobilitat Konsum Anpassung Ausgleich
Zielgruppe Verantwortlich
Hauseigentiimer*innen Klimaschutzmanagement
Sanierungsmanagement
Beschreibung
Strategisches Vorgehen

1. Beschlusslage und Haushaltsmittel priifen.

2. Ggf. Beschlussvorlage erstellen und Beschluss herbeifiihren.
3. Ggf. Projektskizze und Forderantrag erarbeiten.

4. Informationskampagne erarbeiten und durchftihren.

Hemmnisse / Risiken
Arbeitsaufwand

10—-30 AT
Kostenaufwand

1-5T€/Jahr

Dauer der Umsetzung

<1-4 Jahre
THG-Reduktion

|

Im Rahmen der
MaBnahmen

Prioritdt
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KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG

Energieeinsparung durch Verhaltensanderungen

WARME STROM
Raumtemperatur senken (1°C ¢ Gerate vollstandig ausschalten
entspricht etwa 6% Einsparung) e Eco-Modus nutzen
Heizkorper nicht verdecken

* Beleuchtung optimieren

Stofiluften | e Kihlschranktemperatur
Thermos_tate und Heizkessel anpassen (7°0)
richtig einstellen « Schaltbare Steckdosenleisten pe

Turen zu kalteren Raumen
geschlossen halten
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KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG

Energieeinsparung durch investive Mafinahmen

WARME
 Dammung der Gebaudehulle STROM
e Austausch von Fenstern und e Austausch alter Gerate

Turen * [nstallation von PV-Anlagen, ggf.
e Digitale Heizungsthermostate mit Batteriespeicher
* Solarthermieanlage zur  Smart Home Technologien
Warmwasserbereitstellung * LED-Beleuchtung

e [solierung von
Heizkorpernischen
» Hydraulischer Abgleich
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KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

NACHHALTIGE MOBILITAT

Was Sie sich wiinschen:

« Verbesserte Taktung beim OPNV insbesondere nachts/am
Wochenende und bessere Anbindungen

* On-Demand-Services & Car-Sharing-Programme

* Analoge und digitale Buchungsmoglichkeiten

« Barrierefreie Bushaltestellen und Fahrzeuge

e Kostengunstige Angebote

* Ausbau der Ladeinfrastruktur

e Parkleitsysteme und Digitalisierung

* Informationen zur E-Mobilitat

e Ausbau sicherer Fufi- und Radwege




ZEILEN°GIAD
KLIMAANPASSUNGSMARNAHMEN UND

NACHHALTIGE SIEDLUNGSSTRUKTUR

Betrifft die ganze Gemeinde.

e Informationskampagnen * Schattenflachen schaffen

e Forderung des lokalen und * Begrunung der Geragenflachen
nachhaltigen Konsums e Verbesserung der

e Tauschmoglichkeiten, z.B. Entwasserungssysteme
Bucherboxen, Kleidung e Ausbau des Baumbestands

* (Gemeinschaftliche Nutzung von ¢ Urban Gardening Projekte,
z.B. Gartengeraten, Werkzeugen Gemeinschaftsgarten

« /ero-Waste-Strategien
» Repair-Cafes




ENERGIEVERSORGUNGS- UND ZBICEN GraD
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Zusammenfassung

Eigenes Warmenetz: W Anschluss an das Bestandsnetz der
= Ein eigenes Warmenetz ist ;Ir'é'L— Hansewerk Natur:

wirtschaftlich umsetzbar
Ein Transformationsplan fir die
o bestehenden Netze wird erarbeitet.
Einzelhauslosungen: 1y \ Der Anschluss der Dichterviertels an
- Von den Einzelhauslésungen sind , @%_\ das Bestandsnetz , Trittau Mitte” auf

N,

\
36 RN
SRS |

die Luft-Warmepumpen und die Grund fehlender Erzeugungskapazitat
Erd-Warmepumpen die unwahrscheinlich.
wirtschaftlichsten Optionen

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.
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GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Trittau Dichterviertel
Wirmebedarf

Legende

|| Gebietsumgriff
Warmebedarf (kWh/a)
[ ]0-15000

[ ] 15000 - 20000
[ ] 20000 - 25000
[ 25000 - 30000
I 30000 - 50000
I 50000 - 700000

Projekt
Quartierskonzept Dichterviertel
Trittau

Standort
Trittau Dichterviertel

Datum
Q12024

Ansprechpartner
GP JOULE Consult GmbH & Co. KG
Maierhof 1 ¢ 86647 Buttenwiesen
Tel.: +49 8274 9278-0 (Zentrale)
Fax: +49 8274 9278-599
info@gp-joule.de o
www.gp-joule.de




THERMISCHER LASTGANG BEI 50 % AQ der Einfamilienhauser

Gesamtwarmebedarf

1.400

3.455 MWh

1.200

1.000  fir—i h
il

AR kil
400 N M w I

o

o

Leistung in kW

.| |" - ..||‘..|I| [ W |‘| l-H| I
200 M MM . USRI R | Ll B ’l‘
v .Y

Jahresverlauf in Stunden
GPJOULE
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Anschlussnehmer im Dichterviertel Trittau bei 50% Anschlussquote
der privaten Wohngebaude

Anzahl bei Warmebedarf Warmebedarf in
50% AQ pro Gebaude MWh

Einfamilienhaus 52 D22 1.074

Bezeichnung

Mehrfamilienhauser (100% AQ) 15 159 2.381

Gesamtwarmebedarf:
3.455 MWh

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Potenzialanalyse

GPJOULE
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EE-Potentiale in Trittau laut , integriertem Klimaschutzkonzept
Trittau”

Es gibt keinerlei Potential fiir Windkraftanlagen (kein Windvorranggebiet zulassig)

BHKW
o Warme wird auf 4,7 Mio. kWh geschatzt
o die Warme aktuell an E.ON. Warme GmbH veraulBert

Holzartige Biomasse hat ein Warmepotential von ca. 2.000 MWh (basiert auf einer
Hochrechnung)

In Trittau gibt es nur wenig Photovoltaikanlagen, d.h. 33 Anlagen bzw. 0,4 % des
Stromverbrauchs in Trittau.
o PV-Potential auf Dachflache Neue Libecker

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Wa lle:

Vorteile: arm eque e.

- Thermisches Potenzial steht in technisch relevanten U m g e b u n gsl uﬂ
]

Mengen unbegrenzt zur Verfligung
- Geringere Investitionskosten im Vergleich zu
Grundwasser oder Erdwarme

Nachteile:
> Jahreszeitliche Verfligbarkeit entgegen des thermischen
Lastgang des Warmenetzes

Thermische Leistung einer GroBwarmepumpe in LTI i
Abhangigkeit der Quellentemperatur ' .
k. . .ih nm

600 kw

500 kw

400 kW //
300 kW

200 kw

O
o
£
=
3
+—
©
it
Q
(o)
£
Q
|_

100 kW Jahresverlauf in h

thermische Leistung in kW

0 kW

-10°C 0°C 10°C 20°C 30°C
Quellentemperaturin °C

thermische Leistung GPJOULE
|

TRUST YOUR ENERGY.




Photovoltaik /
S_olarthermie

- Umwandlung von Solarstrahlung in Strom (Photovoltaik)
- Umwandlung von Solarstrahlung in Warme
(Solarthermie)

Vorteile:
> Strom- bzw. Warmegestehungskosten bleiben nach :
Errichtung der Anlage konstant Einstrahlung

Nachteile:
- Flachenbedarf
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Jahresverlauf in h

m Diffuse Bestrahlungsstiarke M Direkte Sonnenbestrahlungsstarke

Sonneneinstrahlung bei ca. 975 kWh/m?

PV-Ertrag (Sud) - 1.000 I<Wh/|<Wp
PV-Ertrag (Ost-West) - 850 |<Wh/I<Wp

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.




- EEG-Flachen fir Windkraftanlage sind min. 2,5 km
entfernt

Grundsitzlich:
- Planungs- und Bauzeiten von Windkraftanlagen aktuell

bei 5 bis 7 Jahren
- Geringe Stromgestehungskosten

Alternative fiir herkémmliche Windkraft:
- Kleinwindkraftanlagen mit verkiirzten Verfahren deutlich

schneller umsetzbar
- Hohe Stromgestehungskosten im Vergleich zu
groBBen Anlagen

- Sollten primar zur Eigenstromversorgung genutzt
werden

Windkraft

Windgeschwindigkeit in der Gemeinde im
Jahresverlauf

w
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£

Jahresverlauf in h

Windgeschwindigkeit im Schnitt bei 4,81 m/s

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.




GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.
Trittau Dichterviertel EEG-
Fliachen

Legende
[ ] Gebietsumgriff

-~

S
®

PV-Fliche
10 km Entfernung

Projekt
Quartierskonzept Trittau
Dichterviertel

Standort
Trittau Dichterviertel

Datum
Q4 2023

Ansprechpartner
GP JOULE Consult GmbH & Co. KG
Maierhof 1 ® 86647 Buttenwiesen

. Tel.: +49 8274 9278-0 (Zentrale)
WI(A'FIaChe Fax: +49 §274 9278-599
2’5 km Entfemung info@gp-joule.de o

www.gp-joule.de

L 800 1.600 2.400 m
[ Eaaaa—
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Trittau ist kein Grundwasserschutzgebiet
Trittau ist ein Trinkwassergewinnungsgebiet
Bedeutende Grundwasservorkommen sind sehr
ergiebig (BGR, 2023)
Oberflachennahe Geothermie (5-50m)

o 1,6-2,0 W/(m*K)
Bis zu 10 m Sandboden (Schleswig-Holstein
Umweltportal)

Oberflachennahe Geothermie
0-50 m Wirmeleitfahigkeit [W/mK]
[] <16
[] »=16-18
[] »=18-20
[] »=20-22
B >22

O
o
8=
L
=
2
©
L
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=
o
|_

Geothermie

-0y

Jahresverlauf in h

Bodentemperatur 0 bis 7 cm

Bodentemperatur 28 bis 100 cm

Bodentemperatur 7 bis 28cm

Bodentemperatur 100 bis 255 cm

GP

JOULE

TRUST YOUR ENERGY.



https://geoportal.bgr.de/mapapps/resources/apps/geoportal/index.html?lang=de#/geoviewer?metadataId=9ed3078e-9634-46f4-856c-54bd121be6f4&serviceUrl=https%3A%2F%2Fservices.bgr.de%2Fwms%2Fgrundwasser%2Fhy1000%2F%3F

Potenzialermittlung
Photovoltaik

Dachflachen der Neuen Lubecker

GPJOULE
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PV-Potential

Dachflache Neue Liibecker

LessingstralBe 10

Fehrsweg 2

LessingstralBe 3
Fehrsweg 4
Lessingstral3e 6

LessingstralBe 2

[T I %
T 111

e

Anzahl PV-Module
1.009

Anlagenleistung kWp
409

Stromertrag in MWh

349

Verursachen die Badume
Verschattungen?

Gibt es auf dem Dach
Sperrflachen?

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Eigenes Warmenetz

GPJOULE
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Wie funktioniert Nahwarme ?

gﬁ«m Wirme-Ubergabestationen

0 swww al ':-\ ':-\ =l
L= peeal

3 mmme .]B_, '_222-' '_2124 Lm-'

ooooooooooooooooooooooo

Warme bzw. Abwarme

+
aus vorhandenen oder
neu geschaffenen Quellen @

=

Vorlauftemperatur: 75 °C

Nahwarmenetz
Ricklauftemperatur: 55°C

fur Haushalte, Gewerbe und
kommunale Gebaude

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



BEW-Forderung

— Nahwarmenetze werden Im Rahmen der Bundesforderung fiir effiziente
Warmenetze (BEW)

— 40%-iger Investitionszuschuss fir Investitionen in Erzeugungsanlagen und
Infrastruktur

— Die maximale Fordersumme betragt 100 Millionen Euro pro Antrag.
— Betriebskostenforderung fir Solarthermieanlagen oder Warmepumpen

(BAFA 2023 GPJCULE

TRUST YOUR ENERGY.


https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html

Heizzentralen

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Warmenetz - LUFT-WP + GASKESSEL

Thermische
Leistung

463 kW

W)=

Luft als
Warmequelle

_ )

Spitzenlast/ Redundanz

Vor- und Nachteile der Variante:

® Vergleichsweise geringe Anforderungen an die
Umgebung

® Netzstrom Bezug der WP kann durch eigene PV-
Anlage ggf. reduziert werden

Dichterviertel Trittau

%

Warmepumpe Warmespeicher

Stromnetz

Thermische
Leistung

972 kwth Warme Strom

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Vor- und Nachteile der Variante:

+

Wirmenetz - Biomasse + Solarthermie g O SRR e A 1

® Verfigbarkeit der Biomasse
® Platzbedarf der Solarthermie

6 Trittau

Spitzenlast/ Redundanz

!

Y

Vd

)\, . > [ —
Solarthermie =_I§

1.500 m?

Warmespeicher

5 |

Hackgutanlage
720 kW

Warme Strom

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Vor- und Nachteile der Variante:

+
Vergleichsweise geringe Anforderungen an die

Warmenetz - Biomasse + Solarthermie Umaebung

® Verfigbarkeit der Biomasse
Platzbedarf der Solarthermie

700 MWh

600 MWh

500 MWh

400 MWh

300 MWh

200 MWh

100 MWh I I I I
0 MWh I

Januar Februar April Juni Juli August September Oktober November Dezember

m Solarthermie  m Hackgutkessel Spitzenlastkessel Jo E
GPJoUL

TRUST YOUR ENERGY.

bereitgestellte Warme in MWh




Anschluss an das Bestandsnetz
der Hansewerk Natur

GPJOULE
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Bestandsnetz Trittau Sud

Entfernung zum Dichterviertel:
Ca. 700 m

Derzeit wird ein Transformationspfad
der Bestandsnetze erarbeitet.

Erweiterung von Trittau Mitte zunachst
auf Grund fehlender Kapazitat nicht
vorgesehen

= Versorgung von Trittau Mitte Uber
Quartiersnetz Dichterviertel ware eine
mogliche Option

RRRRRRRRRRRRRRR .



Dezentrale Warmeversorgung
- Einzelhausvarianten (EV)-

GPJOULE
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BEG-Forderung

Die Uberarbeitete BEG-EinzelmaBnahmen-Forderrichtlinie trat am 1. Januar 2024 in
Kraft

— Fir den Heizungstausch betragen die maximal forderfahigen Ausgaben fir ein
Einfamilienhaus 30.000 Euro

— Grundfordersatz fir Anlagen zur Warmeerzeugung: 30%

— Die verschiedenen Boni sind kumulierbar, allerdings betragt der maximale
Fordersatz 70%

(BMWK; 2024)

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.


https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Downloads/foerderung-heizungstausch-beg.pdf?__blob=publicationFile&v=15

BEG-Forderung
Boni

iSFP-Bonus. MaBnahmen an der Gebaudehille oder Anlagentechnik als
MaBnahme eines individuellen Sanierungsfahrplans. Muss innerhalb von 15
Monaten umgesetzt werden.

Effizienzbonus. Bonus fir EffizienzmalBnahmen.
Klimageschwindigkeitsbonus. Bonus fir den frihzeitigen Austausch alter, fossiler
Heizungen. Austausch funktionsttichtigen Ol-, Kohle-, Gas-Etagen- und
Nachtspeicherheizungen. Fur diese Systeme gibt es keine Anforderung an den
Zeitpunkt der Inbetriebnahme. Der Austausch von Gas-(Zentralheizungen) und
Biomasseheizungen wird erst dann gefordert, wenn ihre Inbetriebnahme
mindestens 20 Jahre zurlckliegt.

Einkommensbonus. Bonus fir selbstnutzende Eigentimer mit einem
Jahresbruttoeinkommen von 40.000 EUR.

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



BEG-Forderung
Boni

— Fachplanung- und Baubegleitung. Die Forderung der Fachplanung und
Baubegleitung kann mitbeantragt werden.

Annahmen fir unsere Berechnungen im Dichterviertel Trittau
— Fordersatz von 50% fur alle Gebaude

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



BEG-Forderung

Fordertibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsitze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

Durch-
fiihrer

BAFA
BAFA

Kfw

Krw
Kfw
KfW
BAFA
Kfw
KfwW

BAFA
BAFA

Richtlinien-

5.1
5.2
53
al
b)
c)
d)
e)
f
g
h)
i)
54
a)
b)

EinzelmaRnahme

EinzelmaRnahmen an der Gebiudehiille
Anlagentechnik (aufer Heizung)

Anlagen zur Wirmeerzeugung (Heizungstechnik)
Solarthermische Anlagen

Biomasseheizungen'

Elektrisch angetriebene Wéarmepumpen
Brennstoffzellenheizungen

Wasserstofffdhige Heizungen (Investitionsmehrausgaben)
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneverbarer Energien
Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebiudenetzes®
Anschluss an ein Gebdudenetz

Anschluss an ein Wdrmenetz

Heizungsoptimierung

MaRnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz

MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen

Klima-
iSFP- Effizienz-  geschwindig- Einkommens-
Bonus Bonus keits- Bonus
Bonus?

5% =
5%

(BAFA; 2024)

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_em_foerderuebersicht.pdf?__blob=publicationFile&v=4

Einzelhausvarianten (EV1-3)

Vollkostenvergleich bei einem Heizungsaustausch: Kostenbestandteile:
* Luftwarmepumpe » Kosten fir Kapital
« Erdwarme-Warmepumpe * Schornsteinfeger
* Instandsetzung
Kostenannahmen der Analyse beinhalten: *  Wartung
«  Warmeerzeuger inkl. Regelung * Hilfsenergie fir Anlagenbetrieb
« Brennstofflager (Pellets), Erdsonden-Bohrung
« Puffer-/Trinkwasserspeicher Investitionskosten:
 Montage

[ ]
Entsorg ung . L. . Investitionskosten 34.800.00 € 50.000.00 €
« Eventuell notwendige Heizkdrpersanierung Heizsystem S0 0

Férderung min (30%) 9.000 € 9.000 €
Férderung max (70%) 21080 21000

GPJOULE

* BEG-Forderung 2024 TRUST YOUR ENERGY.



Mehrfamilienhausvarianten

Kostenannahmen der Analyse beinhalten: BEG-Forderung:

«  Warmeerzeuger inkl. Regelung « 30.000 € fir die 1. Wohneinheit

* Brennstofflager (Pellets), Erdsonden-Bohrung « 15.000 € fir die 2.-6. Wohneinheit

« Puffer-/Trinkwasserspeicher « 8.000 € fir jede weitere Wohneinheit
 Montage

* Hydraulischer Abgleich
* Entsorgung
« Eventuell notwendige Heizkdrpersanierung

Kosten variieren stark je nach GroBe und Anzahl
der Wohneinheiten des Mehrfamilienhauses

GPJOULE

* BEG-Forderung 2024 TRUST YOUR ENERGY.



Variantenvergleich

GPJOULE
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Variantenvergleich

— Variante I: Einzelhausvariante (EV). Luft-WP (50% Forderung)
— Variante Il: Einzelhausvariante (EV). Erd-WP (50% Forderung)
— Variante lll: zentral (Nahwarme) Luft-WP + Spitzenlast

— Variante IV: zentral (Nahwarme) Hackgutanlage + Solarthermie + Spitzenlast

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



ERZEUGUNGSVARIANTEN

Einzelhausvariante (EV) Zentrales Warmenetz
Variante | VEETCRI Variante |l Variante |V
Luft-WP Erd-WP Luft-WP + Spitzenlast Hackgutanlage + Solarthermie + Spitzenlast
0, 0, L, ]
13 13 1% 7l
Luft- Erdwérme- - Luft- | 5.
Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe ,
Hackgutkessel Solarthermie

—| 1.500 m?
=—'6 | S,
Spitzenlast _ 6 _ é

SRR b S—

Spitzenlast Warmespeicher

0

L=d

_|=!
Warmespeicher GPJQULE
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Kostenbestandteile

Erlose
—BEW-Betriebskostenforderung

Bedarfsgebundene Kosten
—Betriebs- und Wartungskosten (OPEX) des Warmenetzes, als auch der einzelnen

Anlagen

Betriebsgebundene Kosten
—Kosten des Produktionsinputs (Netzstrom, Netzentgelte, Hackgut)

Kapitalgebundene Kosten
—Investitionskosten (Rohr- und Tiefbau, Anlagentechnik) GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Variantenvergleich

25,00 ct/kWh

— Der Vergleich hinsichtlich der Vollkosten zeigt,
dass die Einzelhausvariante Il (EV 2) unter den
aktuellen regulatorischen Rahmenbedingungen
und den getroffenen Annahmen die
wirtschaftlichste Alternative darstellt 15,00 c/kWh

— Fur die Einzelhausvarianten (EV) kommen ggf.
weitere Investitionskosten hinzu, um Gebaude
tauglich fir WP zu machen

20,00 ct/kWh

10,00 ct/kWh

Vollkosten

— Preise ohne Berlcksichtigung einer PV-Anlage. 5,00 cUkWh
Bei entsprechender Flachenverfligbarkeit
konnte man PV-Anlagen flir das Warmekonzept 0,00 cuiwh
mitbetrachten.
-5,00 ct/kWh -
>0 EV1 (Luftwarmepumpe) EV2 (Erdwarmepumpe) V3 (Luft-WP) W (S::]ctgi?)me *
. Erlose -2,49 ct/kWh -0,21 ct/kWh
9 D I e d a rg este | |te N VOl | koste n stel | en ei nen e Bedarfsgebundene Kosten 9,52 ct/kWh 6,96 ct/kWh 10,16 ct/kWh 7,08 ct/kWh
X ) X : X X Betriebsgebundene Kosten 2,16 ct/kWh 2,70 ct/kWh 3,84 ct/kWh 3,21 ct/kWh
Va ria nte nve rg | el Ch d ar un d SN d kel ne | N d l katl on mmm Kapitalgebundene Kosten 6,47 ct/kWh 8,08 ct/kWh 8,71 ct/kWh 7,53 ct/kWh
- Summe 18,15 ct/kWh 17,74 ct/kWh 20,23 ct/kWh 17,61 ct/kWh

fur Kundenpreise!

GPJOULE
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Fazit

— Ein Quartierswarmenetz weist ahnliche Kosten wie Einzelhausldsungen auf und
stellt somit fur das Dichterviertel eine mogliche Warmeversorgung dar

Nachste Schritte fUr ein Warmenetz:

Wer soll ein mogliches Warmenetz betreiben
BEW-Machbarkeitsstudie zur Sicherung von Fordermitteln
Interessensabfragen / Kundenakquise
Flachensicherungen

Detailplanung

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



ZBILEN°GraD
A U S B L I C K KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

Umsetzungskonzept fur das EQK "Dichterviertel”

Oktober November Dezember Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September

Auftakt- Bericht Info- Info- Bericht Abschluss-
veranstaltung THG-Bilanz veranstaltung veranstaltung | Potenziale & veranstaltung

- — o — - = — ’—_—’—”

>
04.10.2023 10.09.2024
Bestandsanalyse inklusive THG-Bilanz

MaRnahmenkatalog

< Offentliche Veranstaltungen

L 4 Lenkungsrunden
- Schulferien

Berichterstellung

Akteursbeteiligung
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If you've learned a lot about leadership
and making a movement, then let's watch

MUT ODER WIE ICH EINE
BEWEGUNG STARTE



ZBILEN°GraD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

FASSEN WIR UNS AN DIE
EIGENE NASE
UND PACKEN ES AN!

VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!




ZBILEN°GraD
U N S E R E F E E D B A c K B O X KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

* Was lauft gut? Ich mag...

e Was konnte verbessert werden? Ich wiinsche mir...

* Was konnte noch gemacht werden? Ich schlage vor...



DAS SIND IHRE ZBILEN'GIdD
ANSPRECHPARTNER*INNEN

ZEILEN°GIAD GPJOULE

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ TRUST YOUR ENERGY.

Dr. Lisa Griem Markus Brandt
Klimaschutzmanagerin Senior Consultant
griem@zeitengrad.de m.brandt@gp-joule.de



